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SAMMANFATTNING

WSP Akustik har p& uppdrag av Bygg Dialog AB utrett forutsattningar for
exploatering av bostader, skolor, skolgardar och uteplatser for tva olika
trafikscenarion pa Lovnasleden dar hastigheten ar 60 km/h respektive 70
km/h.

Ett av rapportens syften var att identifiera avstandet for exploatering fran vag
som krévs utan att behtdva ha fénster som kraver hogre ljudklass, ett
standardfénster har definierats som R'w +C = 24, motsvarar Rw+C = 27
(labbvarde).

Standardfonster tillater ekvivalent ljudniva 52 dB(A) och maximal ljudniva 67
dB(A) pa fasad forutsatt att hela fasaden inklusive vagguppbyggnad,
fénstertyp och ventiltyp har samma ljudreduktion som fénstret for att klara
inomhusnivaer enligt bAde Svensk Standard SS 25268:2007+T1:2017 och
Boverkets byggregler (2011:6).

Exploatering av bostadsbyggnader kraver enligt trafikbullerférordningen
fasadnivéer som motsvarar 60 dB(A) ekvivalent ljudniva i §3 och ekvivalent
ljudniva 55 dB(A) samt 70 dB(A) maximal ljudniva i §4.

Uteplatser for bostadsbyggnader har riktvarde ekvivalent ljudniva 50 dB(A)
samt maximal ljudniva 70 dB(A) enligt trafikbullerférordningen.

Skolgérdar bor ha ekvivalent ljudniva 50-55 dB(A) samt maximal ljudniva 70
dB(A) enligt Naturvardsverkets vagledning "Riktvarden for buller pa skolgard
fran vag- och spartrafik” (2017).

Nedan redovisas minsta avstand till vag vid exploatering:

Scenario 60km/h Lévnisleden Avstand till viag

Ekvivalent ljudniva Maximal ljudniva
Omrade 50 dB(A) 55 dB(A) 60 dB(A) 70 dB(A)
Hammarlundens skola 90-150m 30-80m 10-30m 30-40m
Norra Hammar 90-150m 30-80m 10-30m 30-40m
Anneberg 90-150m 30-80m 10-30m 30-40m
Loévnas 60-150m 30-50m 30m 30-40m
Scenario 70km/h Lévnisleden Avstand till vdag

Ekvivalent ljudniva Maximal ljudniva
Omrade 50 dB(A) 55 dB(A) 60 dB(A) 70 dB(A)
Hammarlundens skola 110-170m 50-100m 15-40m 40-50m
Norra Hammar 110-170m 50-100m 15-40m 40-50m
Anneberg 110-170m 50-100m 15-40m 40-50m
Lévnas 90-160m 40-60m 35m 40-50m
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1 INLEDNING

WSP Akustik har fatt i uppdrag att utféra en bullerutredning av Bygg Dialog
AB, for att redovisa hur nara vagen det ar mgjligt att exploatera utan att
fonster och fasad behdver dimensioneras upp for att klara ljudkrav for
inomhusmiljo. Samt redovisa hur det gar att placera skolgardar vid skolor
och forskolor som klarar riktvarden med hansyn till buller fran Lovnasleden
(figur 1) i Hammard kommun.

Figur 1: Omraden som ska exploateras langs med Lévnasleden. Grén-gula cirklar ar
skola/forskola och roda cirklar ar bostéder (foto Google Maps).

1.1 SYFTE

Syftet med utredningen ar att identifiera hur langt ifrén vagen byggnader kan
placeras utan att kréva fonster av battre ljudklass samtidigt som
inomhusmiljo klarar dagens krav samt identifiera ytor dar det gar att placera
skolgardar, med hansyn till buller fran Lévnasleden.

1.2 FORUTSATTNINGAR OCH AVGRANSNINGAR

Berakningar avser enbart trafik p& Lovnasleden samt anslutning mot
Rosenlund/Hammarlundens skola.

Tva olika hastighetsscenarier utreds dar hastigheten pa Lévnasleden &r 60
km/h respektive 70 km/h.

Standardfonster definieras som R'w +C = 24, motsvarar Rw+C = 27
(labbvarde).

Berdkningar avser enbart 1,5 meter dver markplan och vid exploatering bor
noggrannare berakningar utféras med féreslagna husvolymer, samt aktuell
placering av byggnader.



2 NYCKELBEGREPP

2.1 BULLER

Definitionen av buller, odnskat ljud, beror pa typen av ljud, person, plats,
situation och varaktighet. Den Europeiska miljobyrans definition av buller &ar
"horbart ljud som skapar storning och/eller paverkar halsan negativt™.

2.2 RIKTVARDE

Begreppet riktvarde ar det varde som beddmts rimligt att efterstrava generellt
eller i ett enskilt arende. Detta skiljer sig fran begreppet gransvarde, vilket
innebar att atgarder maste tas for att klara gallande gransvarde.

Ett riktvarde &r ett styrinstrument som inte ar rattsligt bindande. Med
samordningen av plan- och bygglagen och Miljébalken som tradde ikraft
2015-01-01 blir daremot angivna ljudnivaer i detaljplan styrande for tillsyn.

2.3 LJUDNIVA OCH DECIBEL

Ljudnivan beskriver hur starkt ett ljud uppfattas och anges i enheten decibel
(dB). Skalan ar logaritmisk dar horseltréskeln vid O dB motsvarar det lagsta
ljud en ménniska kan uppfatta och smarttréskeln vid ca 130 dB motsvarar
den ljudniva da vi upplever fysisk smarta, enligt Figur 1.
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Figur 1. Exempel pa typiska ljudnivaer.

En 6kning med 3 dB motsvarar en fordubbling av ljudenergin medan den
subjektivt upplevda férandringen beror pa ljudkallans karaktar.

2.4 EKVIVALENT OCH MAXIMAL LJUDNIVA

Den ekvivalenta ljudnivan ar ett medelvarde 6ver en bestamd tidsperiod.
Den hégsta momentana ljudnivdn som uppstar under en viss tidsperiod eller
under en bullerhandelse kallas for maximal ljudniva. lllustration av ekvivalent
och maximal ljudniva visas i Figur 2.

1"Good practice guide on noise exposure and potential health effects”, European Environment
Agency EEA Technical report No 11/2010
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Figur 2. lllustration av ekvivalent och maximal ljudniva under en bestamd tidsperiod.

2.5 FREKVENS OCH A-VAGNING

Ljudtrycket varierar kring ett jamviktslage, oftast det normala lufttrycket.
Antalet svangningar kring jAmviktslaget per sekund, frekvensen, anges med
enheten Hertz (Hz). Manniskan kan uppfatta ljud inom frekvensomrédet

20 Hz - 20 kHz, dar tonhojden 6kar med frekvensen. Den totala ljudnivan
innehaller bidrag fran alla frekvenser men eftersom 6rat har varierande
kanslighet vid olika frekvenser korrigeras ofta den totala ljudnivan efter drats
kanslighet med en s kallad vagning. | huvudsak innebér det att laga
frekvenser viktas lagre eftersom oOrat ar kansligare for hogre frekvenser. Den
vanligaste vagningen, A-vagning, redovisas ofta genom att den ekvivalenta
ljudnivan anges i dBA.

2.6 FRIFALTSVARDE VID FASAD

Med frifaltsvarde avses en ljudniva som inte ar paverkad av reflexer i den
egna fasaden. Denna ljudniva kallas aven frifaltskorrigerad ljudniva och
innebar beraknad eller uppmatt ljudniva inklusive alla relevanta reflexer men
sedan reducerad med 6 dB.

2.7 UTEPLATS

Med uteplats? avses, gemensamt eller privat, iordningstallt omrade eller yta
sasom altan, terrass, balkong eller liknande som ligger i anslutning till
bostaden. Malen for ljudniva vid uteplats avser frifaltsvarde eller
frifaltskorrigerat varde.

2 Buller i planeringen — Allmanna rad 2008:1”, Boverket, 2008



3 BEDOMNINGSGRUNDER

Nedan redovisas gallande bedémningsgrunder.

3.1 TRAFIKBULLERFORORDNINGEN

For nybyggnation av bostader galler Trafikbullerférordningen SFS 2015:216,
med férordningsandring SFS 2017:359, vilken tradde i kraft 1 juli 2017.
Riktvardena i férordningen ska tillampas i detaljplaneéarenden, i arenden om
bygglov och i arenden om férhandsbesked paborjade fran och med 2 januari
2015. Nedan féljer en sammanfattning av riktvardena:

- 60 dBA ekvivalent ljudniva vid en bostadsbyggnads fasad

- 50 dBA ekvivalent ljudniva samt 70 dBA maximal ljudniva vid uteplats
i anslutning till bostad

- 65 dBA ekvivalent ljudniva vid fasad for bostad om hogst 35
kvadratmeter, i kombination med uteplats om hdgst 50 dBA
ekvivalentniva och 70 dBA maximalniva

Om riktvardet for ekvivalent ljudniva vid en bostadsbyggnads fasad anda
overskrids bor minst halften av bostadsrummen i en bostad vara vanda mot
en sida dar 55 dBA ekvivalent ljudniva inte dverskrids vid fasad och minst
halften av bostadsrummen vara vanda mot en sida dar 70 dBA maximal
ljudniva inte 6verskrids nattetid vid fasad.

Om 70 dBA maximal ljudniva pa uteplats anda éverskrids far den gora det
hogst fem ganger per timme under perioden kl. 06-22 och d& med hogst 10
dB.

3.2 BOVERKETS BYGGREGLER

Enligt boverkets byggregler (2011:6) — foreskrifter och allmanna rad ska
byggnaders ljudisolering dimensioneras for att klara varden i tabellen nedan.

Tabell 1: Inomhusnivaer som ska klaras enligt boverkets byggregler som sétter krav pa
byggnadens ljudisolering mot yttre ljudkallor.

Tabell 7:21c Dii i ing av byggnadi ljudisolering mot yttre ljudkéllor.
Ekvivalent ljudniva Maximal ljudniva
fran trafik eller annan nattetid,
yttre ljudkilla, Lpafmazar [dB]°
Lpaegar [dB]°

Ljudisolering bestams utifran faststallda

ljudnivaer utomhus sa att foljande ljudnivaer

inomhus inte ¢verskrids '

i utrymme for sémn, vila eller daglig 30 45
samvaro

i utrymme for matlagning eller personlig 35

hygien

"' Dimensionering kan géras forenklat eller detaljerat enligt SS-EN 12354-3. For ljud fran
exempelvis blandad gatutrafik och jamvagstrafik i laga i kan férenklad i
genomféras med Dnr.ax vérden for . D vager samman
byggnadsdelarnas isolering mot ljud vid olika frakvanser med hénsyn till de aktuella
ljudk&llorna.

21 Avser dimensionerande dygnsekvivalent ljudniva. Se Boverkets handbok Bullerskydd i
bostéder och lokaler. Fér andra yttre ljudkallor &n trafik avses ekvivalenta ljudnivaer for de
tidsperioder da ljudkallorna &r i drift mer &n tillfalligt

3 Avser dimensionerande maximal ljudniva som kan antas férekomma mer &n tillflligt under en
medelnatt. Med natt menas per\oden kl. 22:00 till kl. 06:00. Dimensioneringen ska géras for de
mest -, tag- ocl . samt vrigt yitre ljud, exempelvis fran
verksamheter eller hdga réster och skrlk 54 att anglvel varde inte verstigs oftare &n fem
ganger per natt och aldrig med mer &n 10 dB.




3.3 SS 25268:2007+1:2017 (SV)

Ljudklassning av utrymmen i byggnader- vardlokaler, undervisningslokaler,
dag-och fritidshem, kontor och hotell redovisas i Svensk Standard SS
25268:2007+T1:2017. Minsta krav &r ljudklass C.

Tabell 2: Dimensionerande ljudniva i olika typer av utrymmen som sétter krav pa reduktionstal i
byggnad.

SS 25268:2007+T1:2017 (Sv)

Tabell 19 - Dimensionerande ljudniva fran trafik och andra yttre ljudkillor,
ch

for under : skolor, o
Lagsta tilldtna sammanvégda ljudisolering ska Laeq LaFmax
allas genom berékning utifran di i [dB] [dB]
ljudtry i sa att | vérden pa
ljudtrycksnivaer inte 6verskrids i foljande utrymmen:
Ljudklass Ljudklass
Typ av utrymme A B c D A B [ D
19a Utrymmen for gemensamma samlingar, mer&n | 26 | 26 | 30 | 30 | 35 | 40 | 45 | 45
50 personer [
exempelvis aula

19b  Utrymmen fér undervisning!! och utrymmenfér | 26 | 30 | 30 | 30 | 41 [ 45 | 45 | 45
vila eller pedagogisk verksamhet i forskola 17, upp till T
50 personer

grupp;um. allrum, atelllé lekrum |

19¢c  Utrymmen fér 11 skolhélsovard, vila, enskilt 30 [ 35|35 (40 |45 | 50 | 50 | 60

arbete, samtal eller idrott

exempelvis rum f6r vila, talklinik, kurator, psykolog,
ard, lérare, p |, kontor, itic

konferenser, bibliotek! , idrottssai |

19d  Ovriga utrymmen d&r manniskor vistas mer an 35|35 |40 (45 | 55 | - - -

tillfalligt
pelvi , matsal, cafeteria, storkék

19e Utrymmen dér manniskor vistas tillfalligt 40 (45| - | - | - | - | - | -
pelvis korridor, shall, trapphus, kap,

WC, omkladningsrum

3.4 RIKTVARDEN FOR BULLER PA SKOLGARD

Beddémningsgrunden for forskolor/skolors skolgard &r baserad pa
Naturvardsverkets vagledning "Riktvarden for buller p& skolgard fran vag-
och spartrafik” (2017), se Tabell 3.

Tabell 3. Riktvarden for ny skolgard (frifaltsvarde) enligt Naturvardsverkets vagledning

Del av skolgard Ekvivalent Maximal
ljudniva for ljudniva
dygn [dBA] [dBA]

De delar av garden som ar avsedda for 50 70

lek, vila och pedagogisk verksamhet.

Ovriga vistelseytor inom skolgéarden 55 70*

*Far inte Gverskridas mer &n 5ggr per maxtimme under ett &rsmedeldygn under tiden skolgarden
nyttjas.



4  UNDERLAG

Underlag som anvants i utredningen redovisas nedan.

4.1 VAGTRAFIK

Trafikunderlag till utredningsalternativet for framtidsscenariot har
tillhandahallits av fran rapporten Hammar6é kommun Rosenlund PM Trafik &
Vagtrafikbuller®. Trafikdata for vagarna som inkluderas i berakningarna
presenteras i Tabell 4.

Tabell 4. Trafikinformation for vagtrafik, framtidsscenario.

V4 ADT Andel tung trafik Hastighet

9 (antal fordon) (%) (km/h)
Lovnasleden NV 8900 5 60-70*
Lovnasleden SO 8400 5 60-70*
Anslutning mot 500 5 30
Rosenlund/

Hammarlundens skola

4.2 KART- OCH TERRANGMATERIAL

Digitalt hojdsatta kartunderlag, fastighetskarta bygger pa digitalt kartmaterial
fran Metria den 2019-01-16.

3 2012.Hammard Kommun Rosenlund. PM Trafik och Vagtrafikbuller
4 Tva olika berakningscenarier 60 km/h och 70 km/h



5 BERAKNINGAR

Berakningarna av buller har utférts med hjalp av berakningsprogrammet
CadnaA version MR 1. | berakningsprogrammet skapas en tredimensionell
modell som inkluderar terrang och byggnader. Berékningarna tar hansyn till
hur terrang och byggnader paverkar ljudets utbredning, vilket innebar att
reflektioner och skarmning paverkar ljudutbredningen.

Berékningarna for buller fran vagtrafik ar utférda enligt Naturvardsverkets
rapport Vagtrafikbuller — nordisk berakningsmodell, reviderad 1996°, rapport
4653. Enligt berakningsmodellen for vagtrafikbuller &r giltigheten for
berakningsmodellen begransad till avstand upp till 300 m fran vagen vid
neutrala eller méttliga medvindsforhallanden (0-3 m/s). Berakningsmodellen
utgar frén konstant flodande trafik utan inbromsande eller accelererande
trafik vid korsning eller busshallplats samt en torr vagbana och dubbfria
dack. Berakningsmodellen har en noggrannhet pa ca 3 dB pa éver 50 meters
avstand och 5 dB pa 6ver 200 meters avstand fran kallan i ett
medvindsforhallande.

| berakningarna behandlas marken enligt klassifikation fran GIS-lager.
Berakningarna tar inte hansyn till eventuell dampning pa grund av buskar
och trad. Detta innebar att man foér mottagare har beréknat for ett bullrigt
lage, d& eventuella mindre ytor med mjuk mark for individuella byggnader
och vaningsplan kan innebara lagre lokala ljudnivéer i praktiken.

Bullerspridning visad i form av fargfalt ar berdknade inklusive samtliga
reflexer. Ljudnivaer vid fasad ar beraknade som frifaltsvarden, alltsa utan
reflex i den egna fasaden. Riktvardena ar angivna som friféltsvarden, vilket
innebar att det endast ar beraknade ljudnivaer vid fasad som ar jamférbara
med riktvardena.

Beréknade ljudnivaer vid fasad ar definierade som frifaltsvarden dar alla
beréakningspunkter enligt berdkningsmodellen har en svag positiv medvind
fran ljudkalla till mottagare for att ljudnivaerna inte ska underskattas.

Vid berakning av spridningskartor har 1a ordningens reflektioner anvants, 1,5
meter dver mark.

Berakningar av maximal ljudniv& har baserats pa en 95-percentil for vagarna
i samtliga scenarier.

5 Rapport 4653. Vagtrafikbuller, nordisk berakningsmodell. Naturvardverket, 1996



6 RESULTAT

Resultat fran berakningar redovisas i helhet i Bilaga 1-4.

Viktigt att ta hansyn till att bilagor redovisar nivaer pa 1,5 m éver markplan
och om exploatering ska ske bor det utredas hur ljudnivan ar hogre upp 6ver
markplan.

For att berédkna den totala fasadreduktionen och vad som kréavs for att
uppfylla kraven enligt BBR sa kravs b.la. vagguppbyggnad, fonstertyper och
ventiltyper. Under forutsattning att hela fasaden motsvarar vardet pa valt
fonster sa galler foljande:

A
Lp,inne = Lp,ute - R,W,L‘Ot —-10 log(E) +3

Déar ljudnivan inomhus ar beroende pa storlek pad rummet och ytan pa
fasadkonstruktionen.

Det ar viktigt att skilja pa lab- och faltvarden (Rw och R’w). Den totala
ljudisoleringen (R’w,wot) beror pa de ingdende komponenterna i fasaden och
deras inbordes ytforhallanden. En battre vagguppbyggnad kraver inte lika
bra fonster for att uppfylla de krav som stélls. Vanligtvis har vaggen nagot
béttre ljudisolering &n vad 6vriga komponenter har.

6.1 EXPLOATERING AV BOSTADER

Exploatering av bostader kréaver enligt trafikbullerforordningen att ekvivalent
ljudniva 60 dB(A) inte bor dverskridas vid en bostadsbyggnads fasad vilken
presenteras med gul farg i bullerkartorna som redovisar ekvivalenta
ljudnivaer for 60 km/h samt 70 km/h.

Om ekvivalent ljudniva 60 dB(A) dverskrids maste bada foljande punkter
uppfyllas

1. Minst halften av bostadsrummen boér vara vanda mot en sida dar
ekvivalent ljudniva 55 dB(A) inte 6verskrids vid fasaden vilken
presenteras som morkgron farg i bilagorna som redovisar
ekvivalenta ljudnivaer for 60km/h samt 70 km/h.

2. Minst hélften av bostadsrummen bér vara vanda mot en sida dar
maximal ljudniva 70 dB(A) inte dverskrids vid fasaden vilken
presenteras som morkgron farg i bilagorna som redovisar maximala
ljudnivaer for 60 km/h samt 70 km/h.

Uteplatser ska uppfylla ekvivalent ljudnivd 50 dB(A) som presenteras som
ljusgron farg i bilagorna som redovisar ekvivalenta ljudnivaer samt maximal
ljudniva 70 dB(A) som presenteras som morkgron farg i bilagorna som
redovisar maximala ljudnivaer.

For att uppfylla krav enligt BBR for dimensionering av byggnadens
ljudisolering mot yttre ljudkallor kravs det att 30 dB(A) ekvivalent ljudniva och
45 dB(A) maximal ljudniva inte 6verskrids i utrymmen fér sémn, vila eller
daglig samvaro.



Med antagandet om att hela fasaden inklusive fonster och ventiler har
samma fasadreduktion som ett standardfonster med R'w+C = 24 tillats det
som mest bullra 52 dB(A) for ekvivalent ljudniva och 67 dB(A) for maximal
ljudniva.

Vart att notera ar att det ar ett osannolikt scenario att hela fasaden
tillsammans med vagguppbyggnad, fonstertyp och ventiltyp har sa lag
fasadreduktion som ett standardfénster.

For att klara dessa nivaer kravs det att byggnader befinner sig i ytor som &r
morkgrona i bilagor som redovisar ekvivalenta ljudnivaer och mérkgrona i
bilagor som redovisar maximala ljudnivaer. Observera att fargfaltskartan
endast galler for 1,5 meter 6éver mark.

6.2 EXPLOATERING AV UNDERVISNINGSLOKAL:
SKOLA, FORSKOLA OCH FRITIDSHEM

Hogsta tillatna ljudniva fran trafik och andra yttre ljudkallor, for
undervisningslokaler: skolor, férskolor och fritidshem redovisas under kapitlet
bedémningsgrunder. Hardast krav ar for utrymmen fér gemensamma
samlingar samt utrymmen for undervisning samt pedagogisk verksamhet. |
dessa utrymmen ska inte verskrida ekvivalent ljudnivan 30 dB(A) och inte
overskrida maximal ljudniva 45 dB(A).

For att identifiera hur langt ifran vagen byggnader kan placeras utan att
fonster av battre ljudklass behdver installeras, anvands ett standardfonster
med R'w+C = 24 dB som exempel med antagandet att hela fasaden har
fasadreduktion som fonstret.

For att klara 30 dB(A) ekvivalent ljudniva samt maximal ljudniva 45 dB(A) far
det som mest bullra 52 dB(A) ekvivalent ljudniva pa fasad samt 67 dB(A)
maximal ljudniva.

For att klara dessa nivaer kravs det att byggnader befinner sig i ytor som &r
morkgrona i bilagor som redovisar ekvivalenta ljudnivaer och mérkgrona i
bilagor som redovisar maximala ljudnivaer. Observera att fargfaltskartan
endast galler for 1,5 meter dver mark.

6.3 SKOLGARDAR

Bedomningsgrunder for forskolors/skolors skolgard &r baserad pa
Naturvardsverkets vagledning "Riktvarden for buller pa skolgard fran vag-
och spartrafik (2017).

Delar av skolgard som ar avsedda for lek, vila och pedagogisk verksamhet
bor ha ekvivalent ljudniva 50 dB(A) samt maximal ljudnivd 70 dB(A).

Dessa ytor identifieras genom att hitta ljusgrona ytor i bilagor for ekvivalenta
ljudnivaer och mérkgréna ytor i bilagor for maximala ljudnivaer.

Delar av skolgard som ar 6vriga ytor bor ha ekvivalent ljudniva pa 55 dB(A)
samt maximal ljudniv& 70 dB(A). Dessa ytor identifieras genom att hitta
morkgrona ytor i bilagor for ekvivalenta ljudnivaer och morkgréna ytor i
bilagor for maximala ljudnivaer.



/7  SLUTSATSER

Nedan redovisas minsta avstand till vag vid exploatering:

Scenario 60km/h Lévnisleden

Avstand till vag

Ekvivalent ljudniva

Maximal ljudniva

Omrade 50 dB(A) 55 dB(A) 60 dB(A) 70 dB(A)
Hammarlundens skola 90-150m 30-80m 10-30m 30-40m
Norra Hammar 90-150m 30-80m 10-30m 30-40m
Anneberg 90-150m 30-80m 10-30m 30-40m
Lovnas 60-150m 30-50m 30m 30-40m
Scenario 70km/h Lovndsleden Avstand till vig
Ekvivalent ljudniva Maximal ljudniva

Omrade 50 dB(A) 55 dB(A) 60 dB(A) 70 dB(A)
Hammarlundens skola 110-170m 50-100m 15-40m 40-50m
Norra Hammar 110-170m 50-100m 15-40m 40-50m
Anneberg 110-170m 50-100m 15-40m 40-50m
Lévnas 90-160m 40-60m 35m 40-50m
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WSP ar ett av varldens ledande analys- och
teknikkonsultforetag. Vi verkar pa vara lokala marknader
med stod av global expertis. Som tekniska experter och
strategiska radgivare har vi tillgang till ingenjoérer, tekniker,
naturvetare, planerare, utredare och miljospecialister liksom
professionella projektorer, konstruktdrer och projektledare.
Vi erbjuder hallbara I6sningar inom Hus & Industri, Transport
& Infrastruktur och Miljé & Energi. Med drygt 36 500
medarbetare p& 500 kontor i 40 lander medverkar vi till en
hallbar samhallsutveckling. | Sverige har vi omkring 3 700
medarbetare. www.wsp.com
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BILAGA 2

Ekvivalent ljudniva
5m éver markplan

11
70km p

Bullerutredning

I <50 dBA
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Uppdragsnummer:
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2019-03-04

Prognos
Vagtrafik

BILAGA 3
Maximal ljudniva
1,5m 6ver markplan

Hammaro Kommun
Bullerutredning
60km p& Lovnasleden
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Prognos
Vagtrafik

BILAGA 4
Maximal ljudniva
1,5m 6ver markplan

Hammaro Kommun
Bullerutredning
70km pa Lovnasleden
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