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1 Bakgrund och syfte med undersdkningen

Hammaré kommun genomfor ett planarbete vars syfte ar att planlagga ett omrade for en
ny skola. | dag utgors omradet av ett skogsparti med en kulle bestdende av schaktmassor
fran tidigare utbyggnad av villaomrade i nargransande omrade. Laget for undersokt
omrade visas i Figur 1.

Sweco har, pa uppdrag av Hammard kommun, utfort en 6versiktlig miljoteknisk
markundersokning pa del av fastigheten Hammar 1:90, Hammard kommun. Syftet med
markundersokningen var att identifiera eventuella fororeningar inom det aktuella omradet.
Kommunen var sarskilt intresserade av féroreningsinnehallet i kullen.
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Figur 1. Karta dver aktuellt omrade. Undersokt omréde ar markerat med en réd ring. CC By
Lantmateriet
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2  Omradesbeskrivning
Undersokt omrade utgors av skogsmark. Det &r lokaliserat séder om Lévnasleden i niva
med Hammarlundens skola. Omradet omgérdas av bostader samt Lévnasleden. Kullen
ar ca 60x80 m och &r ca 6 m hog.
Enligt jordartskartan utgérs de naturliga jordarna av sandig moran och svallsediment som
Overlagrar berg. | samband med undersékningen konstaterades att jorden i kullen utgérs
av blandande siltiga och mullhaltiga massor samt block. | 6vriga punkter utgoérs jorden av
siltiga massor som 6verlagrar berg.
3 Historik
Ett flygfoto frAn ca 1960 (Eniro 2017) visar att det undersokta omradet ar tackt av skog.
Enligt Lansstyrelsens webbGIS finns inga identifierade kallor till markféroreningar i
omradet.
4 Riktvarden
Naturvardsverket har tagit fram generella riktvarden for féroreningar i jord (Naturvards-
verket, 2009 och 2016). Dessa riktvarden ar avsedda att anvéndas i samband med for-
enklade riskbedomningar av fororenade markomraden. Riktvardena anvands for att
bedéma eventuellt dtgardsbehov pa ett omrade.
Riktvardena avser tva typer av markanvandning:
KM brukar generellt anvandas som riktvarde vid mark bestdende av bostader,
forskolor etc.
MKM brukar generellt anvandas som riktvarde vid kontor, industrier etc.
Aktuellt omrade ska planeras for skola varfor markanvandningen bast bedoms motsvara
ett omrade for kanslig markanvandning (KM).
For bedémning av hantering av eventuella 6verskottsmassor nyttjas Naturvardsverkets nivaer
for mindre an ringa risk, MRR (NV, 2010). Dessa riktvarden anvands generellt for att beddéma
eventuellt anmalningsbehov av dverskottsmassor.
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5.1

Provtagning och analyser

Jordprovtagning

Jordprovtagning utférdes dels med provgropsgrévning med grdvmaskin samt dels med
skruvborrning med borrbandvagn Geotech BV 604D. Skruvlangd 1 m, skruvborr @

80 mm. Provpunkternas lage ar utsatta for att f& en bra spridning éver aktuellt omrade,
dock med en koncentration i kullen.

Samtliga jordprover uttogs i skikt efter jordlagerfoljd, med maximal maktighet pa 0,5 m.
Vid samtliga borrpunkter provtogs marken ned till 2 m alternativt till grav- eller borrstopp.
Jordlagerfoljd och provtagningsdjup redovisas i Bilaga 2.

Innan jordprov uttogs fran skruven avlagsnades det yttersta lagret av jorden (skars bort
med kniv), for att minimera kontaminering av jord frn 6verliggande lager. For att
minimera risken fran kontaminering av tidigare provtagen mark uttogs ingen jord i kontakt
med skruven.

Dubbelprov uttogs fran varje jordlager, ett prov for faltanalyser samt ett for eventuell
laboratorieanalys. Samtliga jordprover lades i diffusionstata plastpasar. For att minimera
risken med avgang av eventuella flyktiga amnen i pasen for eventuell laboratorieanalys
dubbelveks pésen och en pasklamma sattes pa provpasen.

Faltanalys med en fotojonisationsdetektor (PID) utfordes pa alla de uttagna jordproverna,
avsedda for faltanalyser. PID ar ett faltinstrument som maéter totalhalten flyktiga organiska
amnen (VOC) i jordprovens porluft. Matresultaten utgors av totalhalten flyktiga organiska
amnen i gasfas. Matningarna utfors pa den gas som stéller sig i jamvikt med jordprovet
inneslutet i en diffusionstat pase. Faktorer som paverkar huruvida ett prov ger utslag pa
PID &r bland annat mangden prov, temperatur, ingaende féroreningar, tid fran
provtagningstillfallet och mangden luft i provtagningspase.

For att f& representativa PID-analyser behandlades samtliga prov enligt samma procedur
fran provtagning till analystillfalle. | samtliga provpasar uttogs samma méangd prov.
Provpasarna forvarades i rumstemperatur éver natt innan de analyserades. Detta da
kylda prover avger mindre flyktiga féreningar an rumstempererade, vilket kan leda till att
féroreningar ej detekteras.

Samtliga prov analyserades dven med xrf-analys (rontgenfluorescens). Denna analys
utfordes med avseende pa metaller. De metaller som har visat sig 6verensstamma bast
mellan xrf-analys och laboratorieanalyser ar koppar (Cu), bly (Pb), arsenik (As) och zink
(zn). Detta ar anledningen till att endast halter av dessa &mnen presenteras i
faltanteckningarna. For att f3 en mer representativ halt utférdes analysen 2 ggr/pase
(medelvardet redovisas i Bilaga 2).

Prover uttagna for laboratorieanalys forvarades kylt under och efter provtagning i vantan
pa transport till lab.

En karta 6ver samtliga provpunkter aterfinns i Bilaga 1.
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En sammanstéllning éver provpunkter finns i Tabell 1. | denna tabell hanvisas aven till
aktuella bilagor dar 6vrig information fran faltarbetet aterfinns.

Baserat pa faltanalyser samt jordlagerfoljd skickades 6 st prover for vidare
laboratorieanalys.

Endast totalhaltsanalyser har utforts pa jordproven. Inga urlakningstest har utforts.

Samtliga laboratorieanalyser har utforts av det ackrediterade laboratoriet ALS
Scandinavia.

En sammanstallning 6ver antalet faltanalyser samt laboratorieanalyser finns i Tabell 2.

Tabell 1 Sammanstéllning 6ver utférd provtagning samt hanvisning till bilaga innehéallande
resultat fran faltanalys samt jordlagerféljd och évriga observationer. Signaturen hanvisar till

ansvarig falttekniker/ handlaggare i falt.

Provpunkt Metod Datum Faltanalyser Bilaga Signatur
17SWo1 Skruvprovtagning 171214 PID & XRF 1,2 SEMABW
17SW02 Skruvprovtagning 171214 PID & XRF 1,2 SEMABW
17SW04 Skruvprovtagning 171214 PID & XRF 1,2 SEMABW
17SW06 Skruvprovtagning 171214 PID & XRF 1,2 SEMABW
PG1 Provgropsgravning 171214 PID & XRF 1,2 SEHRIB
PG2 Provgropsgravning 171214 PID & XRF 1,2 SEHRIB
PG3 Provgropsgrévning 171214 PID & XRF 1,2 SEHRIB
PG4 Provgropsgrévning 171214 PID & XRF 1,2 SEHRIB

Tabell 2. Sammanstallning over utférda falt- samt laboratorieanalyser samt héanvisning till
bilaga innehéllande resultat fér dessa analyser.

Félt/labb- . Antal .
Analysmetod Ingaende amnen . Bilaga
analys analyser/jord
Falt PID Flyktiga kolvaten 20 2
Falt XRF Metaller (Cu, As, Pb, Zn) 20 2
Labb ICP--AES Metaller 6 3,4
Labb GC-MS PAH 6 34
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5.2

6.1

6.2

6.3

Inmatning/ utsattning av provpunkter
Punkter déar skruvprovtagning har genomforts sattes ut av Hammard kommun.
Provgroparnas lage har métts in med mattband utifrdn kanda punkter.

Resultat

Faltintryck

Materialet i kullen utgérs av rétter och mull samt grus, stenar och block. | nagra
provgropar har sm& mangder av tegel patraffats.

Faltanalyser

Resultat fran faltanalyser av jordprov finns redovisade i Bilaga 2. Faltmatningarna visar
att samtliga analyser av zink, arsenik och bly underskrider det generella riktvardet for KM.
| tre prov Gverskrider blyhalten niva fér mindre an ringa risk. PID matningen pavisade inga
forhojda halter.

Faltanalyserna anvandes till grund for uttag av prov som skickades pa vidare
laboratorieanalys. Vilka prov som skickats till analys framgar av Bilaga 2.
Laboratorieundersdkningar

| Bilaga 3 &r resultatet fran laboratorieanalyserna av jord presenterat. For att f en
uppfattning om féroreningshalten ar samtliga halter jAmférda mot generella riktvarden.
Analysrapporter fran samtliga laboratorieanalyser aterfinns i Bilaga 4.

Laboratorieanalyserna visar att alla metallhalter underskrider de generella riktvardena for
KM. Alla analysresultat underskrider dven niva for mindre an ringa risk med undantag av
en kvicksilverhalt som ar marginellt dver.

Laboratorieanalyserna visar att PAH-halterna i alla analyserade prover underskrider det
generella riktvardet for KM samt niva for mindre &n ringa risk.
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7 Slutsatser och rekommendationer

Fororeningshalterna som har péatraffats i denna undersokning understiger det generella
riktvardet for KM, vilket innebar att inget atgardsbehov bedoms foreligga pa omradet vid
byggnation av en skola.

Fororeningshalterna understiger, med undantag for en kvicksilverhalt, aven halter for
mindre &n ringa risk, vilket innebar att eventuella 6verskottsmassor generellt ur
fororeningssynpunkt bedéms kunna ateranvandas utan att anmalas. Observera dock att
ateranvandning vid kansliga omraden kan krava anmalan samt att det kan finnas andra
faktorer an fororeningshalter som kan kréva att en anmalan utfors, exempelvis om
massorna ateranvands i ett omrade med utpekade natur- och/eller kulturvarden.

D4 provtagning inte har kunnat genomféras pa djupare niva an 1 m i kullen finns inga
analyser pa djupare massor. Intrycken i falt indikerar att htgen ar uppbyggd av samma
typ av massor. Om massorna i kullen ska schaktas bort bér en kompletterande
provtagning/analys utforas i det fall massorna i kullens inre avviker frin massorna som
provtagits.

Det har patraffats sma mangder av tegel i kullen, men inga tecken pa att det finns annat
nedgravt avfall har uppmarksammats.

Undersdkningen ar genomférd som stickprovsundersdkning varfér det kan finnas massor,
med saval hogre som lagre féroreningshalter, mellan provpunkterna. Om det under
markarbete patraffas avvikande massor (syn- och eller luktintryck) som indikerar
fororeningar maste en ny bedémning avseende eventuellt atgardsbehov och
masshantering utforas.
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Bilaga 2 12703244
Faltprotokoll med faltanalyser Hammar 1:90
MRR 40 120 10 20
KM 80 250 10 50
MKM 200 500 25 400
Cu Zn As Pb
Provpunkt (n?i:i:])y) Jordlagerfdljd ?;ltluillli:r Datum (rglllu)rl]:?/) Provdjup (mumy) r;( eRdFel n:< ;Fel n:< ;Fel n:< ;Fel PID (ppm)| Prov till lab
Ovrigt (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm)
17SWO01 0-0,1 |FOrna N Ej provtagen
0,1-0,8 |saGr F 171214 | Torrt 0,1-0,8 <9 47 <4,6 21 <10
0,8-1,0 |grsasiMu N 171214 | Torrt 0,8-1,0 10 40 <4,2 16 <10
1-1,5 |leSi N 171214 | Torrt 1-15 <9 39 <4,4 17 <10
1,5-2 |[leSi N 171214 | Torrt 1,5-2 <9 36 <4,3 14 <10
17SW02 0-0,1 |FOrna N Ej provtagen
0,1-0,4 |grsaSi N 171214 | Torrt 0,1-0,4 <9 38 <4,2 14 <10 X
0,4-1,0 |leSit N 171214 | Torrt 0,4-1,0 14 50 <4,6 15 <10
1,0-15 |[siLet N 171214 | Torrt 1,0-1,5 <10 45 <4,8 18 <10
1,5-2,0 |[leSi N 171214 | Torrt 1,5-2,0 Stopp 2,8 <9 46 <4,5 16 <10
17SWO03 0-0,1 |FOrna N Ej provtagen
0,1-0,6 |Sit N 171214 | Torrt 0,1-0,6 <9 25 <4,3 12 <10
0,6-1,0 |Sit N 171214 | Torrt 0,6-1,0 <9 16 <4,1 12 <10
1,0-1,4 |[Sit N 171214 | Torrt 1,0-14 Stopp 1,4 <8 15 <4,1 11 <10
17SW04 0-0,2 |FOrna N Ej provtagen
0,2-0,5 |grsaSi N 171214 | Torrt 0,2-0,5 <8 13 <3,9 13 <10
0,5-1,0 |grsaSi N 171214 | Torrt 0,5-1,0 Stopp 1,0 <8 13 <3,8 8 <10
17SW06 0-0,5 |[siMu N 171214 | Torrt 0-0,5 <8 28 <4,2 20 <10
0,5-1,0 |[siMu N 171214 | Torrt 0,5-1,0 Stopp 1,2 <8 25 <4,5 25 <10
PG1 0-0,2m |FOrna N Ej provtagen
0,2-1m [musSi F 171214 | Torrt 0,2-1m stenar block berg rotter <8 32 <4,5 28 <10 X
PG2 0-0,2m |FOrna N Ej provtagen
0,2-1m |[leSi F 171214 | Torrt 0,2-1m Block berg tegel <9 33 <4,3 13 <10 X
PG3 0-0,2m |FOrna N Ej provtagen
0,2-1m [muSa F 171214 | Torrt 0,2-1m block berg tegel <8 14 <3,9 12 <10
PG4 0-0,1 |FOrna N Ej provtagen
PGA YT 0,1-0,5m |leSi F 171214 | Torrt 0,2-1m ytskikt/tatlager block <8 26 <4,3 15 <10 X
PG4DJUP | 05-1m [muSa F 171214 | Torrt 0,2-1m Berg block <8 18 <4,2 14 <10
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Bilaga 3

Analysresultat jamfért med generella riktvarden samt niv& fér mindre an ringa risk.

12703244

MTU Hammar 1:90

120 200 500
KM (NV Rap. 5976 uppdaterad tabell juni 2016) 10 200 50 | 08 80 15 80 | 0,25 | 40 @100 250 3 815 1
Nivaer "mindre an ringa risk”, (NV Handbok. 2010:1) 10 20 | 0,2 40 40 0,1 35 120 0,6 2 0,5
Under ovanstaende granser
QO
- =T @ = 5
o 3 S - | 2 = o} Q = = = =. > <
Projekinr: 12703244 sz 2 2 8 2 2 3 § g 2 & &8 32 §=2z 2 32
Projektnamn: Hammar 1:90 2s 5 a 5 = 3 3 35 2 = 5 3 S 5 § B £ £ T
=23 oS |3 » w < o | o X = s | %
L 5 L [0} [ D (@] o fd T <
3~ S Q «Q
3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
° < < 1| < < | < < < | < !« | <
Plats Enhet = & &8 & & & & & & & & & & & &
— — — — — — — — — — — — — —
(92] (92] (92] (92] (92] (92] (92] (92] (92] (92] (92] w w w
17SW02 0,1-0,4m 82,1 <0,5 356 | 7,76 <01 | 6,96 | 3,39|3,91 <0,04 453 16,7 32,7 <0,15 <0,25/<0,25
17SW06 0-0,5m 71 128 31,9 | 16,3 0,129| 9,06 | 2,28 | 10,4 0,0859 4,73 | 30,9 19,2 <0,15 <0,25<0,25
17SW06 0,5-1,0m 76,6 0,939 351 | 17,3 0,148 | 538 1,79|6,77 0,102 3,44 17,5 17 <0,15 <0,25/<0,25
PG10,2-1Im 79,1 0,844 393 | 11,3 <01 | 412 2,32| 6,66 0,0608 3,44 98 |214 <0,15 <0,25/<0,25
PG20,2-1m 83 0,509 409 | 7,76 <0,1 | 583 | 3,51|6,93 <0,04 528 14,5 27,8 <0,15 <0,25<0,25
PG4YT0,1-0,5m 84,7 0,601 39,3 | 6,53 <01 | 6,36 | 3,62|7,23 <0,04 542 14,1 28,5 <0,15 <0,25/<0,25
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Rapport S T1737097

Sida 1 (8) *ep E8ZDQBT50T
Ankomstdatum 2017-12-19 SWECO Environment AB
Utfardad 2017-12-28 Annika Niklasson

Sandbécksgatan 1
653 40 Karlstad

Sweden
Projekt Hammar 1:90
Bestnr 13002258
Analys av fast prov
Er beteckning 17SwW02
0,1-0,4

Provtagare Hanna Ribjer
Labnummer 010961349
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 80.4 2.0 % 1 \Y VITA
As <0.5 mg/kg TS 1 H VITA
Ba 35.6 8.1 mg/kg TS 1 H VITA
Cd <0.1 mg/kg TS 1 H VITA
Co 3.39 0.82 mg/kg TS 1 H VITA
Cr 6.96 1.39 mg/kg TS 1 H VITA
Cu 3.91 0.84 mg/kg TS 1 H VITA
Ni 4.53 1.21 mg/kg TS 1 H VITA
Pb 7.76 1.59 mg/kg TS 1 H VITA
\Y 16.7 3.5 mg/kg TS 1 H VITA
Zn 32.7 6.2 mg/kg TS 1 H VITA
Hg <0.04 mg/kg TS 2 H VITA
TS 105°C 82.1 % 3 @) COTR
naftalen <0.1 mg/kg TS 4 J JEME
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 4 J JEME
acenaften <0.1 mg/kg TS 4 J JEME
fluoren <0.1 mg/kg TS 4 J JEME
fenantren <0.1 mg/kg TS 4 J JEME
antracen <0.1 mg/kg TS 4 J JEME
fluoranten <0.1 mg/kg TS 4 J JEME
pyren <0.1 mg/kg TS 4 J JEME
bens(a)antracen <0.05 mg/kg TS 4 J JEME
krysen <0.05 mg/kg TS 4 J JEME
bens(b)fluoranten <0.05 mg/kg TS 4 J JEME
bens(k)fluoranten <0.05 mg/kg TS 4 J JEME
bens(a)pyren <0.05 mg/kg TS 4 J JEME
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 4 J JEME
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 4 J JEME
indeno(123cd)pyren <0.05 mg/kg TS 4 J JEME
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 4 D JEME
PAH, summa cancerogena* <0.2 mg/kg TS 4 N JEME
PAH, summa 6vriga* <0.5 mg/kg TS 4 N JEME
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 4 N JEME
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 4 N JEME
PAH, summa H* <0.25 mg/kg TS 4 N JEME
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Er beteckning 17SW06

0-0,5
Provtagare Hanna Ribjer
Labnummer 010961350
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS _105°C 72.9 2.0 % 1 \Y VITA
As 1.28 0.39 mg/kg TS 1 H VITA
Ba 31.9 7.6 mg/kg TS 1 H VITA
Cd 0.129 0.032 mg/kg TS 1 H VITA
Co 2.28 0.55 mg/kg TS 1 H VITA
Cr 9.06 1.80 mg/kg TS 1 H VITA
Cu 10.4 2.2 mg/kg TS 1 H VITA
Ni 4.73 1.24 mg/kg TS 1 H VITA
Pb 16.3 3.4 mg/kg TS 1 H VITA
\Y 30.9 6.5 mg/kg TS 1 H VITA
Zn 19.2 3.6 mg/kg TS 1 H VITA
Hg 0.0859 0.0312 mg/kg TS 2 H VITA
TS 105°C 71.0 % 3 0 COTR
naftalen <0.1 mg/kg TS 4 J JEME
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 4 J JEME
acenaften <0.1 mg/kg TS 4 J JEME
fluoren <0.1 mg/kg TS 4 J JEME
fenantren <0.1 mg/kg TS 4 J JEME
antracen <0.1 mg/kg TS 4 J JEME
fluoranten <0.1 mg/kg TS 4 J JEME
pyren <0.1 mg/kg TS 4 J JEME
bens(a)antracen <0.05 mg/kg TS 4 J JEME
krysen <0.05 mg/kg TS 4 J JEME
bens(b)fluoranten <0.05 mg/kg TS 4 J JEME
bens(k)fluoranten <0.05 mg/kg TS 4 J JEME
bens(a)pyren <0.05 mg/kg TS 4 J JEME
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 4 J JEME
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 4 J JEME
indeno(123cd)pyren <0.05 mg/kg TS 4 J JEME
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 4 D JEME
PAH, summa cancerogena* <0.2 mg/kg TS 4 N JEME
PAH, summa 6vriga* <0.5 mg/kg TS 4 N JEME
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 4 N JEME
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 4 N JEME
PAH, summa H* <0.25 mg/kg TS 4 N JEME
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0,5-1,0
Provtagare Hanna Ribjer
Labnummer 010961351
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 75.2 2.0 % 1 \Y VITA
As 0.939 0.290 mg/kg TS 1 H VITA
Ba 35.1 8.1 mg/kg TS 1 H VITA
Cd 0.148 0.038 mg/kg TS 1 H VITA
Co 1.79 0.44 mg/kg TS 1 H VITA
Cr 5.38 1.07 mg/kg TS 1 H VITA
Cu 6.77 1.44 mg/kg TS 1 H VITA
Ni 3.44 0.95 mg/kg TS 1 H VITA
Pb 17.3 3.6 mg/kg TS 1 H VITA
\Y 17.5 3.7 mg/kg TS 1 H VITA
Zn 17.0 3.2 mg/kg TS 1 H VITA
Hg 0.102 0.031 mg/kg TS 2 H VITA
TS 105°C 76.6 % 3 0] COTR
naftalen <0.1 mg/kg TS 4 J JEME
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 4 J JEME
acenaften <0.1 mg/kg TS 4 J JEME
fluoren <0.1 mg/kg TS 4 J JEME
fenantren <0.1 mg/kg TS 4 J JEME
antracen <0.1 mg/kg TS 4 J JEME
fluoranten <0.1 mg/kg TS 4 J JEME
pyren <0.1 mg/kg TS 4 J JEME
bens(a)antracen <0.05 mg/kg TS 4 J JEME
krysen <0.05 mg/kg TS 4 J JEME
bens(b)fluoranten <0.05 mg/kg TS 4 J JEME
bens(k)fluoranten <0.05 mg/kg TS 4 J JEME
bens(a)pyren <0.05 mg/kg TS 4 J JEME
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 4 J JEME
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 4 J JEME
indeno(123cd)pyren <0.05 mg/kg TS 4 J JEME
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 4 D JEME
PAH, summa cancerogena* <0.2 mg/kg TS 4 N JEME
PAH, summa 6vriga* <0.5 mg/kg TS 4 N JEME
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 4 N JEME
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 4 N JEME
PAH, summa H* <0.25 mg/kg TS 4 N JEME
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Er beteckning PG1
Provtagare Hanna Ribjer
Labnummer 010961352
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 82.5 2.0 % 1 \Y VITA
As 0.844 0.269 mg/kg TS 1 H VITA
Ba 39.3 9.1 mg/kg TS 1 H VITA
Cd <0.1 mg/kg TS 1 H VITA
Co 2.32 0.57 mg/kg TS 1 H VITA
Cr 4.12 0.82 mg/kg TS 1 H VITA
Cu 6.66 1.45 mg/kg TS 1 H VITA
Ni 3.44 0.90 mg/kg TS 1 H VITA
Pb 11.3 2.4 mg/kg TS 1 H VITA
\Y 9.80 2.16 mg/kg TS 1 H VITA
Zn 21.4 4.1 mg/kg TS 1 H VITA
Hg 0.0608 0.0222 mg/kg TS 2 H VITA
TS 105°C 79.1 % 3 0] COTR
naftalen <0.1 mg/kg TS 4 J JEME
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 4 J JEME
acenaften <0.1 mg/kg TS 4 J JEME
fluoren <0.1 mg/kg TS 4 J JEME
fenantren <0.1 mg/kg TS 4 J JEME
antracen <0.1 mg/kg TS 4 J JEME
fluoranten <0.1 mg/kg TS 4 J JEME
pyren <0.1 mg/kg TS 4 J JEME
bens(a)antracen <0.05 mg/kg TS 4 J JEME
krysen <0.05 mg/kg TS 4 J JEME
bens(b)fluoranten <0.05 mg/kg TS 4 J JEME
bens(k)fluoranten <0.05 mg/kg TS 4 J JEME
bens(a)pyren <0.05 mg/kg TS 4 J JEME
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 4 J JEME
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 4 J JEME
indeno(123cd)pyren <0.05 mg/kg TS 4 J JEME
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 4 D JEME
PAH, summa cancerogena* <0.2 mg/kg TS 4 N JEME
PAH, summa 6vriga* <0.5 mg/kg TS 4 N JEME
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 4 N JEME
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 4 N JEME
PAH, summa H* <0.25 mg/kg TS 4 N JEME
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Er beteckning PG2
Provtagare Hanna Ribjer
Labnummer 010961353
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 85.3 2.0 % 1 \Y VITA
As 0.509 0.193 mg/kg TS 1 H VITA
Ba 40.9 9.4 mg/kg TS 1 H VITA
Cd <0.1 mg/kg TS 1 H VITA
Co 3.51 0.86 mg/kg TS 1 H VITA
Cr 5.83 1.15 mg/kg TS 1 H VITA
Cu 6.93 1.46 mg/kg TS 1 H VITA
Ni 5.28 1.40 mg/kg TS 1 H VITA
Pb 7.76 1.59 mg/kg TS 1 H VITA
\Y 14.5 3.1 mg/kg TS 1 H VITA
Zn 27.8 5.3 mg/kg TS 1 H VITA
Hg <0.04 mg/kg TS 2 H VITA
TS 105°C 83.0 % 3 0] COTR
naftalen <0.1 mg/kg TS 4 J JEME
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 4 J JEME
acenaften <0.1 mg/kg TS 4 J JEME
fluoren <0.1 mg/kg TS 4 J JEME
fenantren <0.1 mg/kg TS 4 J JEME
antracen <0.1 mg/kg TS 4 J JEME
fluoranten <0.1 mg/kg TS 4 J JEME
pyren <0.1 mg/kg TS 4 J JEME
bens(a)antracen <0.05 mg/kg TS 4 J JEME
krysen <0.05 mg/kg TS 4 J JEME
bens(b)fluoranten <0.05 mg/kg TS 4 J JEME
bens(k)fluoranten <0.05 mg/kg TS 4 J JEME
bens(a)pyren <0.05 mg/kg TS 4 J JEME
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 4 J JEME
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 4 J JEME
indeno(123cd)pyren <0.05 mg/kg TS 4 J JEME
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 4 D JEME
PAH, summa cancerogena* <0.2 mg/kg TS 4 N JEME
PAH, summa 6vriga* <0.5 mg/kg TS 4 N JEME
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 4 N JEME
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 4 N JEME
PAH, summa H* <0.25 mg/kg TS 4 N JEME
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Er beteckning PG4 YT
Provtagare Hanna Ribjer
Labnummer 010961354
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 86.0 2.0 % 1 \Y VITA
As 0.601 0.216 mg/kg TS 1 H VITA
Ba 39.3 9.0 mg/kg TS 1 H VITA
Cd <0.1 mg/kg TS 1 H VITA
Co 3.62 0.89 mg/kg TS 1 H VITA
Cr 6.36 1.28 mg/kg TS 1 H VITA
Cu 7.23 1.53 mg/kg TS 1 H VITA
Ni 5.42 1.45 mg/kg TS 1 H VITA
Pb 6.53 1.37 mg/kg TS 1 H VITA
\Y 14.1 3.0 mg/kg TS 1 H VITA
Zn 28.5 5.5 mg/kg TS 1 H VITA
Hg <0.04 mg/kg TS 2 H VITA
TS 105°C 84.7 % 3 0] COTR
naftalen <0.1 mg/kg TS 4 J JEME
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 4 J JEME
acenaften <0.1 mg/kg TS 4 J JEME
fluoren <0.1 mg/kg TS 4 J JEME
fenantren <0.1 mg/kg TS 4 J JEME
antracen <0.1 mg/kg TS 4 J JEME
fluoranten <0.1 mg/kg TS 4 J JEME
pyren <0.1 mg/kg TS 4 J JEME
bens(a)antracen <0.05 mg/kg TS 4 J JEME
krysen <0.05 mg/kg TS 4 J JEME
bens(b)fluoranten <0.05 mg/kg TS 4 J JEME
bens(k)fluoranten <0.05 mg/kg TS 4 J JEME
bens(a)pyren <0.05 mg/kg TS 4 J JEME
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 4 J JEME
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 4 J JEME
indeno(123cd)pyren <0.05 mg/kg TS 4 J JEME
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 4 D JEME
PAH, summa cancerogena* <0.2 mg/kg TS 4 N JEME
PAH, summa 6vriga* <0.5 mg/kg TS 4 N JEME
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 4 N JEME
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 4 N JEME
PAH, summa H* <0.25 mg/kg TS 4 N JEME
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Bestdmning av metaller enligt MS-1.

Analysprovet har torkats vid 50°C och elementhalterna TS-korrigerats.

For jord siktas provet efter torkning.

For sediment/slam mals alternativt hamras det torkade provet .

Vid expressanalys har uppldsning skett pa vatt samt osiktat/omalt prov.

Uppl6sning har skett med salpetersyra for slam/sediment och for jord med salpetersyra/vateperoxid.
Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN 1SO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).

2 | Bestamning av kvicksilver, Hg, lag LOQ.

Analysprovet har torkats vid 50°C och elementhalterna TS-korrigerats.

For jord siktas provet efter torkning.

For sediment/slam mals alternativt hamras det torkade provet .

Vid expressanalys har uppldsning skett pa vatt samt osiktat/omalt prov.

Upplésning har skett med salpetersyra for slam/sediment och for jord med salpetersyra/vateperoxid.
Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN 1SO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).

3 | Bestdmning av torrsubstans enligt SS 028113/1
Provet torkas vid 105°C.

Métosakerhet (k=2): £6%

4 | Paket OJ-1
Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 foreningar enligt EPA)
Matning utférs med GCMS enligt metod baserad pa SS EN ISO 18287:2008 mod. och intern instruktion TKI38.

PAH cancerogena utgdrs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen)

Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

Matosakerhet k=2
Enskilda PAH: +27-37%

Godkannare

COTR | Cornelia Trenh

JEME | Jenny Melkersson

VITA Viktoria Takacs

Utf'

D | For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantor).

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt  Apna-Karin Revell

Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av 2017.12.28 15:51:36
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB

Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Client Service

anna-karin.revell@alsglobal.com



Rapport ST T1737097

Sida 8 (8) TEpTR” E8ZDQBTS0T

Utf'

SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

H | Métningen utférd med ICP-SFMS
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

J | FOr méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

N | For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

O | F6r méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

V | Vatkemisk analys
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

Métosakerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Métosakerhet anges endast for detekterade &mnen med halter dver rapporteringsgransen.

Matosakerhet frAn underleverantor anges oftast som en utvidgad oséakerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter frAn denna &r att betrakta som kopior.
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