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1 Uppdrag

Pa uppdrag av INNO AB har SWECO Infrastructure i Karlstad utfort
oversiktlig geoteknisk undersékning inom del av rubricerat omrade.

Undersékningen har utfdrts som ett inledande steg i uppréttande av
ny detaljplan fér omradet och syftar till att dversiktligt bestamma jord-
forhallandena. Detta for att erhalla ett underlag att beskriva de ¢ver-
siktliga férutsattningarna for byggnation och anlaggande av gator och
ledningar.

2 Befintliga forhallanden

Omradet utgors av dels akermark / hagar och dels skogsmark. | norr
gransar omradet mot Lévnasleden och en nybyggd GC-vag. | vaster
aterfinns ett av delomradena inom Anneberg déar flertalet bostadshus
redan uppférts och/eller &r under byggnation. | dster och séder gran-
sar omradet mot dels skogsmark och dels nagra dldre bostadshus.
Centralt inom nu aktuellt omrade aterfinns en nylagd VA-ledning i
nord — sydlig riktning. Marknivaerna varierar har mellan c:a +50 och
+57.

J

Figur 1 Oversiktsbild 1
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3 Planerad byggnation

Inom omradet planeras smahusbebyggelse, lokalgator och gc-vagar.

4 Tidigare utférda undersékningar

| omradets narhet har tidigare geotekniska undersékningar utforts.
Resultat fran dessa tidigare undersokningar har i tillampliga delar
nyttjas i nu féreliggande handling. Bland annat har féljande tidigare
utredningar studerats;

o VBB VIAK. Hammard. Annerbergs Gard. Arb.nr: 154.2271. Da-
terad: 2000-11-21

e SWECO VBB. Hammaré Anneberg. Tomt 21 — 25. Arb.nr:
233.4562. Daterad: 2005-12-15.

5 Nu utférda undersékningar

Utford geoteknisk undersékning inom aktuellt omrade har skett i ja-
nuari 2009 med Geotech borrbandvagn 402.

Nu utférda undersdkningspunkter har placerats inom aktuell yta. Viss
anpassning har fatt ske till befintliga férhallanden, sdsom ledningar i
mark, stangsel m.m.

Undersdkningen har hittills omfattat:

o Totaltrycksondering med sténger @ 25 mm och vriden spets i to-
talt 8 punkter.

e Stord jordprovtagning med skruvborr g 60 mm har utférts i
samtliga sonderingspunkter. Upptagna stérda jordprov har
klassificerats direkt i falt med avseende pa jordart (benam-

ning)

« Fri vattenyta har i fdrekommande fall noterats i provtagningsha-
len. Detta som en indikation pa grundvattenytans lage vid un-
dersékningstillfallet.
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» F6r méatning av radon i jordluft har 3 st ROAC-muggar installe-
rats.

Resultat fran nu utférda undersékningar redovisas pa till denna hand-
ling hérande ritningar och bilagor.

Utséttning och inmétning

Utséttning av borrpunkter har skett utifran erhallet rithingsunderlag
och fasta kdnda punkter i omradet.

Inmétning av borrpunkter har skett med totalststaion.

Jordlagerforhallanden

Jordférhallandena inom omradet varierar. Centralt i omradet aterfinns
16s lera. Lermaktigheten tunnas ut at vaster och éster inom omradet
for att helt férsvinna nar markférhallanden évergar i fastmark (mo-
ranmark).

| omradet aterfinns dverst ett c:a 0,2 a 0,3 m tjockt vegetationsskikt.
Harunder aterfinns c:a 1 & 2 m 16s till medelfast lagrad sand och silt.
Centralt i omradet underlagras sand-siltjorden av 16s lera med en
uppmatt maktighet av som mest c:a 5 m. | randomradena mot véaster
och Oster underlagras sand-siltjorden av fast till mycket fast sand och
silt pa moran, troligen siltmoran.

Moréanjorden underlagras av berg. Djup till exakta bergnivaer har
inom ramen for detta uppdrag ej bestamts.

Férekommande 16s leras hallfasthets- och sattningsegenskaper har gj
bestamts. Utifran tidigare utforda undersokningar i omradets néarhet
kan konstateras att lerans odranerade skjuvhalifasthet &r uppmatt till
c:a 10 kPa. Tidigare utférda kompressionsférsok visar att leran ar
svagt 6verkonsoliderad med c:a 10 kPa. Lerans kompressionsmodul
ar uppmatt till 600 kPa. Férekommande lera ar saledes mycket 16s
och séttnignsbenégen.

Nu utférda trycksonderingar har avslutats i mycket fast friktionsjord pa
djup mellan c:a 1,7 och 11 m djup under markytan. Stopp vid sonde-
ring har erhallits mot sten, block eller mot berg.
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Grundvattenforhallanden

| samband med faltundersékningen méttes i provhal fria vattenytor pa
mellan c:a 0,3 till 1,2 m djup under markytan.

Det skall férvantas att grundvattennivaerna varierar med arstid och
nederbérdsférhallanden.

Radon

Enligt utférd métning av radonhalten i jordluft har varierande resultat
erhallits. | tva matpunkter erhélls laga varden och i en punkt erhélls
matvarden motsvarande normalradonmark.

Erfarenhet fran tidigare méatningar indikerar att omradet bor klassifice-
ras som normalradonmark.

Se aven bilaga 1.

Stabilitet

Omradets totalstabilitet bedéms vara tillfredstéllande. Foljande skall
dock beaktas.

| beaktan av lokal markstabilitet skall permanenta eller lokala tillfalliga
upplag/hodjdskilinader ej ske till hégre nivder &n 3,0 m ovan nuvaran-
de markniva. | annat fall skall stabiliteten forst beréknas och véarde-
ras.

Lokala schakter i jorden bedéms kunna utféras som déppna schakter
over radande grundvattenniva utan séarskilda restriktioner géllande
stabiliteten. For djupare schakter under radande grundvattenyta, c:a
1 m under gvy, skall val av arbetsmetod och den lokala stabiliteten
forst berdknas och varderas. Det kan med nuvarande underiag forut-
séttas att djupare schakter under grundvattenytan kraver lokal tillfallig
grundvattensdnkning och stédkonstruktion i form av tex spont. Alter-
nativt, om utrymme finns, kan flacka slénter vara méjliga.
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INNO AB

Sattningar

Den ytliga sand-siltjorden i omradet ar stéllvis mycket 16st lagrad.
Detta innebar risk for att sattningar kan utbildas i detta skikt vid last-
okningar pa jorden. Som lastékningar réknas bl.a. last fran uppfylina-
der, last frdn nya byggnader m.m. Sattningar som utbildas i detta évre
skikt ar dock elastiska och beddms bli sma, < 2 cm, fér normala
markjusteringar i form av uppfyllnader om maximalt c:a 1 m och last
fran 1,5- & 2-planshus. Sattningar i detta skikt uppkommer snabbt, i
huvudsak under byggtiden.

Inom den del av omradet dér I6s lera aterfinns skall férvantas att stor-
re sattningar kan utvecklas for all form av ny ytterligare belastning pa
jorden, tex. last fran uppfyllnader, last fran byggnader m.m.

Sattningarnas storlek i detta lerskikt ar beroende av lerans sattnings-
egenskaper, paford lasts intensitet, lastens ytutbredning och varak-
tighet éver tiden samt lerméktigheten i varje enskild punkt.

Till foljd av varierande lerdjup i omradet kan saledes olika stora satt-
ningar utbildas. Tiden for utbildandet av sattningarna varierar &ven till
féljd av olika lermaktigheter.

Storleken pa séttningen i leran kan forst berdknas efter det att kom-
pletterande provtagning och laboratorieanalys utforts. Sadan komplet-
tering skall anpassas till vald situationsplan.

Geotekniska synpunkter pa planarbetet

De geotekniska forhallandena &r sadana att de ej hindrar eller ger
allvarliga restriktioner fér genomférandet av planen.

Nedanstaende punkter skall beaktas.

Grundlaggning

Ytlig grundldggning av byggnader bedéms vara mdjlig inom ytor med
ingen eller ringa forekomst av 16s lera, < 1m.

Inom delar dar [6s lera férekommer med en maktigt p& mer &n 1 m
beddéms i detta skede att palgrundlaggning kan kravas. Ungefarlig yta
fér omrade med I6s lera &r markerat pa ritning G:01.
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All grundlaggning skall utféras frostfritt och valdranerad.

Mark- och schaktarbeten

Naturligt lagrade sediment med siltinnehall &r mycket flytbenégna vid
vattenmattnad och mekanisk paverkan. Vidare ar sedimenten mycket

tialfarliga.

Alla schaktarbeten i omradet skall bedrivas med hansyn till aktuell
jordart/fyliningsinnehall och radande grundvattenyta.

Schakt éver grundvattenytan bedéms kunna drivas som dppen
schakt. Vid schakt under grundvattenytan erfordras lokal grundvat-
tenavsdnkning och eventuellt krdvs arbeten inom avstravad stédkon-
struktion, spont. Kravet pa erforderlig stabilitet skall beaktas. Se kap.
9.

Grundvattensankning inom omradet bedéms beh&va ske genom sug-
filterrér, typ well-point.

Lednings- och marknivaféridggning skall anpassas till omradets hojd-
sdttning och i beaktan av risken fér markséttningar, se ovan.

Vid terrass i naturligt lagrad jord erfordras materialskiljande nalfiltad
geotextil.

Markférlagda ledningar

Ledningar bedéms kunna férldaggas med normal ledningsbadd.

Ovrigt

For varje enskilt objekt skall aktuella jord- och grundvattenférhalian-
den beaktas.

Kompletterande geotekniska undersdkningar skall forutsattas for att
narmare utreda jordférhallandena inom omradet. Vidare bér omradet
med forekomst av 16s lera ndrmare utredas i avseende pa utbredning
och séttningsegenskaper.

Omfattningen av kompletterande geotekniska undersékningar skall
samradas mellan geotekniker, markprojektérer och konstruktérer.
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| kommande detaljprojekteringsskede skall ndra samarbete ske mel-
lan geotekniker, markprojektdr och konstruktér.

Karlstad 2009-02-11
Sweco Infrastructure AB
Karlstadskontoret — geoteknik

Tomas Nordlander Gunnar Larsson
Uppdragsledare Teknisk granskning
&
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mark radon milj6

2009-01-21 RAPPORT 4057

SWECO INFRASTRUCTURE

THOMAS NORDLANDER
KANIKENASBANKEN 10
652 26 KARLSTAD

MARKRADONMATNING

Méatomrade: ANNEBERG 5, HAMMARO

Burk Borr- Utséttn.- Upptagn.-

id hal kBg/m3 datum datum Kommentar

1 BH 1 42 2009-01-13 2009-01-19

2 BH6 1 2009-01-12 2009-01-19

3 BH7 5 2009-01-12 2009-01-19

Radonhalten i markiuft &r normalt stérre &n 5 kBg/m3
(kiloBecquerel/kubikmeter).

Den uppmatta registrerade radonhalten anges i enheten kBa/m3.
De angivna méatvardena grundar sig pa kalibrering i Statens Stral-
skyddsinstituts kalibreringsanlaggning for markradondetektorer.

Matrapporten uppréttad av
MRM Konsuit AB

/"_"\. /I‘ Fd J_
/ 54 0 [ / ¥
wf— AP [t~ N ——
rej Kullman
MRM Konsult AB Telefon 0920 - 604 60 E-post info@mrm.se Organisationsnummer Bestksadress
Bux 63 Telefax 0920 - 604 74 internet www.mrm.se 556263-5077 Gammelstadsvagen 5

97103 LULEA 972 41 LULEA



RIKTVARDEN VID KLASSNING AV MARK
(Starkt generaliserade, for utforligarc indelning se rapport BFR R85:1988,
reviderad upplaga 1990):

Radonhalt i jordluft, haltgrédnser vid klassificering av mark.

<10 kBg/m? lagradonmark
10-50 kBg/m? normalradonmark
> 50 kBg/m? hogradonmark

For lera, finsilt och lerig mordn giller att grinsen ligradonmark/normalradon-
mark ligger vid 60 kBq/m?, normalradonmark/hdgradonmark vid 100 kBq/m?.

Om jordtécket dr mindre &n en meter tjockt kan man intc méta markradon pa
ett tillforlitligt sdtt. Samma sak giller for springstenslager och blockskravel.

I dessa fall maste man kontrollera radiumhalten i materialet med en gamma-
spektrometer.

Radiumbhalt i berg, haltgranser vid klassificering av mark. Avser grundléggning
direkt pd berg och ingen direktkontakt med stérre lager av fyllning.

<60 Bg/kg l3gradonmark
60-200 Bq/kg normalradonmark
> 200 Bg/kg hdgradonmark

OBS! Foir hus som byggs pl storre lager av spriingsten krivs betydligt ligre
radiumhalter. Redan vid en radiumhalt p& 100 Bg/kg miste marken klassas som
hégradonmark, och forst vid en radiumhalt under 25 Bq/kg kan marken klassas
som ldgradonmark.

Rekommenderat radonskydd for nybyggnad
(STATENS PLANVERK rapport 59:1982):

ldgradonmark inga
normalradonmark radonskyddande
hogradonmark radonsdkert
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