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1 Uppdrag

Pa uppdrag av Klara Arkitektbyra AB i Karlstad har Sweco utfort geoteknisk undersokning
for rubricerade objekt. Undersokningen har syftat till att dversiktligt bestamma radande
jordlager- och grundvattenférhallanden och darmed ge underlag till upprattande av ny
detaljplan.

Denna handling &r ett detaljplaneunderlag och behandlar endast rekommendationer och
synpunkter for detaljplansskedet. Geotekniska synpunkter for projekteringsskedet skall
inarbetas i tekniska beskrivningen, eller sa skall denna handling omarbetas fore
projekteringsstart.

2  Befintligaforhallanden

Omradet ligger pa Tynasudden, Vastra Tye, Hammar6 kommun och begransas av
Tynasvagen i Oster och bebyggelse i vaster, norr samt séder.

Fastigheten utgors av dppen mark, aker i soder och sankmark, vassomrade som delvis ar
utfylld i norr. Utfylinaden utgors enligt uppgift av éverskottsmassor fran VA-arbeten i
omradet.

Marknivaerna inom omradet varierar idag mellan c:a +44,7 till +48,4. Fast mar och berg i
dagen aterfinns i omradet.
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3 Planerad byggnation

| omradet planeras for bostadsbebyggelse. Utformning, planlage samt niva pa fardigt golv
och mark ar ej kdnd i samband med denna utredning.

4 Underlag
Bestallaren har tillhandahallit en grundkarta och en planskiss i maj 2019 éver omradet.
Grundkarta

Planskiss — Detaljplan for Skaret

5 Styrande dokument

Utférd markundersokningen, klassificering av jordarter och geotekniska bedémningar har
utforts enligt féljande dokument:

Dimensionering — SS EN 1997-1 TD Grunderna i Eurokod 7 (IEG Rapport 2:2008, Rev 3)
Dimensionering — SS EN 1997-1 TD Grunderna i Eurokod 7 (IEG Rapport 7:2008)

Tabell1 Planering och redovisning

Unders6kningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Faltplanering SS-EN 1997-2
Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2

Tabell 2 Faltundersdkningar

Faltutférande Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
SS-EN-ISO 22475-1:2006 Geoteknisk undersékning och provning -
Provtagning genom borrnings- och utgravningsmetoder och
grundvattenmatningar - Del 1: Tekniskt utférande

Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Skruvprovtagning SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk falthandbok
CPT SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk falthandbok

SS-EN ISO 22476-1:2012 Geoteknisk undersdkning och provning -
Faltprovning - Del 1: Spetstrycksondering - elektrisk spets, CPT
och CPTU

Vingforsok SGF Rapport 1:2013, Rekommenderad standard for vingforsok i
falt
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9.1

Tidigare geotekniska undersokningar

| omrédet har tidigare geotekniska undersokningar utforts. Féljande aldre handling har
studerats och delvis inarbetats i denna rapport:

Véstra Tye 1:138, Enbostadshus,
datum: 1986-09-11, uppdragsnummer: 5313-348131
Nu utford geoteknisk undersokning

Geoteknisk undersokning har i aktuellt omrade har nu utforts i maj 2019 med
borrbandvagn Geotech 604. Undersdkningen har omfattat féljande:

Stord jordprovtagning inom ytjord med skruvborr g 60 mm har utforts i 12 av
sonderingspunkterna. Upptagna jordprov har klassificerats direkt i falt med
avseende pa jordart (benamning).

Trycksondering med sténger g 25 mm och vriden spets (viktsondspets) har
utférts i 12 punkter for bestamning av jordens relativa fasthet.

CPT-sondering har utforts i 3 punkter. Sondering har utférts med Geotech spets
3562 med normal filterplacering och med glycerin i spetsen. CPT-sondering har
utvarderats med programvaran Conrad 3.1.

Forekommande leras odranerade skjuvhallfasthet har bestamts in-situ med
vingsondering i tv& punkter pa totalt 9 nivaer. Vid sondering har elektriskt
vinginstrument med vingdon 172x80 mm anvants.

Fri vattenyta har noterats i provtagningshal som en indikation pa
grundvattenytans lage vid undersokningstillfallet.

Resultat frdn nu utford undersokning redovisas pa till denna handling tillhdrande ritningar
och bilagor.

Utséttning och avvagning

Inmatning och utsattning av undersoékningspunkter har utférts av Sweco med GPS.
Aktuellt plan- och hojdsystem:

Plan: SWEREF 99 13 30
Hojd: RH2000

Jordlager- och grundvattenforhallanden

Norra delomradet

Utférda undersokningar visar att inom norra delen aterfinns 6verst, under nagra
decimeter organisk jord, gyttja och torv, en 16s lera med upp till c:a 8 m méktighet. Leran
ar delvis siltig.
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9.2

9.3

10
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Lerans odranerade skjuvhallfasthet (korrigerad m.a.p. konflytgrans) har in situ uppmatts
med vingsond till varden mellan c:a 20 och 38 kPa. Enligt utférda CPT-sonderingar
beddms leran vara nagot éverkonsoliderad med ca 15-20 kPa. Leran ar lagsensitiv och
har en varierande maktighet i omradet.

Leran underlagras av fast till mycket fast friktionsjord, troligen moran, pa berg.

Inom del av norra omradet Gverlagras leran av fylining. Enligt nu utférd undersokning
utgors fyliningen av i huvudsak blandad jord av silt, sand och grus med innehall av sten
och block. | fyliningen har patraffats organiskt innehall. Fyllningens méaktighet bedéms
kunna uppga till c:a 1,5 m. Fyllningen ska férutsattas vara nagot nedpressad och
uppblandad av ytlig naturligt lagrad jord.

Sonderingar med tryck- och CPT-sond har stoppat i den fasta friktionsjorden mot sten,
block eller formodat berg pa djup mellan c:a 3,2 till 10 m djup under markytan.

Fri vattenyta i provtagningshal har noterats vid undersokningstillfallet (maj 2019) pa
mellan c:a 0,1 till 1,5 m under markytan.

Sodra delomradet

| den sddra delen av aktuellt omrade aterfinns under c:a 0,1 a 0,2 m vegetationsskikt
Overst c:a 0,5 & 1 m siltig torrskorpelera foljt av upp till c:a 8 & 9 m 16s lera. Lerans
odranerade skjuvhallifasthet (korrigerad m.a.p. konflytgrans) har in situ uppmatts med
vingsond till varden mellan 15 och 27 kPa. Enligt utforda CPT-sonderingar bedéms leran
har vara nagot dverkonsoliderad med ca 20-30 kPa. Lerans maktighet varierar och ar i
randzonen mot vaster och dster samt centralt i omrade noll, har aterfinns berg i dagen.

Sonderingar har stoppat i den fasta friktionsjorden mot sten, block eller mot férmodat
berg pa djup mellan c:a 3 till 10 m djup under markytan.

Lerans odranerade skjuvhallfasthet (korrigerad m.a.p. konflytgrans) har in situ uppmétts
med vingsond till varden mellan 15 och 27 kPa. Enligt utférda CPT-sonderingar bedéms
leran vara 6verkonsoliderad med ca 20-30 kPa. Leran ar lagsensitiv och har en
varierande maktighet i omradet.

Fri vattenyta i provtagningshal har har noterats vid undersokningstillfallet (maj 2019) pa
mellan c:a 0,9 till 1,5 m under markytan.

Generellt i omradet
Djup till definitiva bergnivaer har inom ramen for detta projekt ej bestamts.

Grundvattennivaerna ska forvantas variera med arstid och nederboérdsférhallanden och
vara styr av samtidig niva i Vanern.

Radon

Tva olika metoder har anvants for att méata radonhalt och risk fér radon omrade utgors av
bade jord- och bergspartier.
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10.1 Markluft

Radonmatning har utférts med matinstrumentet Marcus 10 i sex undersdkningspunkter.

Undersokningspunkt Matvarde kBg/m? Kommentar
19SwWo01 - Ej méatbar, for tat/blot jord
19SW02 0,7 Lagradon
19SW05 - Ej méatbar, for tat/blot jord
19SW07 3,0 Lagradon
19SW08 1,7 Lagradon
19SW09 8,7 Lagradon

Utifrdn utford matning av radonhalt i markluft klassas marken som lagradonmark.

For klassificering av radonhalt i jordluft anvands féljande gransvarden: < 10 kBg/m?®
lagradonmark, 10 — 50 kBg/m?® normalradonmark och > 50 kBg/m? hogradonmark.

10.2 Gammastralning

Omradet har blivit undersékt med en gammaspektrometer i tre undersokningspunkter pa
fria 6ppna berghallar. Gammaspektrometern méater gammastralning och delar upp det i
kalium-, uran- och toriumsoénderfall. Mangden uran kan raknas om till radiumhalt i Bg/kg.

| omradet har matvarden mellan 42,0 och 158,0 Bg/kg uppmatts. For klassificering av
radonhalt med gammaspektrometer anvands foljande gransvéarden: < 60 Bg/Kg
lagradonmark, 60 — 200 Bg/Kg normalradon och > 200 Bg/Kg hogradonmark.

Det innebéar att marken kan klassas som normalradonmark.

10.3 Resultat radonmaéatning

Utifrdn utférda méatningar klassas marken som normalradonmark.

11 Sattningar — generellt

Alla tillkommande laster som ger spanningsokningar i jorden ska férvantas ge upphov till
sattningar i lera, 16st lagrad jord och inhomogen |6st lagrad fylining med organiskt

material.

Sattningars storlek ar beroende av lastens intensitet, utbredning i plan och varaktighet

Over tid samt jordens séattningsegenskaper och maktighet.

For noggranna berakningar av sattningar erfordras kompletterande provtagning och
laboratorieanalyser pa jorden samt uppgifter om bl.a. byggnaders utformning,

hojdséattning och laster.
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12 Stabilitet — generellt
Totalstabiliteten beddms som tillfredsstallande.

| beaktan av lokal stabilitet, djupa schakter och stérre uppfylinader ska stabilitet forst
beréknas och véarderas.

13 Grundlaggning — generellt

Byggnader ska inom mark med férekomst av 16s lera ges djupgrundlaggning med palar.
Golv ska utforas fribarande.

Inom omréade dar fylining aterfinns samt inom omrade med organisk jord forordas
utskiftning innan grundlaggningsarbeten paborjas. Byggnader ska ges palgrundlaggning.

Inom omrade med ringa eller ingen férekomst av 16s lera eller férekomst av organisk jord
samt otjanlig fyllning, bedéms grundlaggning kunna ske ytligt pa hel styv bottenplatta.

Eventuell uppfyllnad under och runt om nya byggnader kommer ge sattningar inom
omrade med lera, organisk jord och I6st packad annan jord. Forstarkningsatgarder i mark
kan erfordras for att minska risken for stora marksattningar under och runt om nya
byggnader samt inom mark med markférlagd infrastruktur, gator, VA mm.

14 Markarbeten — generellt

Eventuella djupa schakter och storre lokala upplag ska kontroll berdknas avseende
stabilitet innan utférande.

Alla schakt- och fyllnadsarbeten ska beakta att forekommande jord ar sattningskéanslig
och mycket stérningskanslig vid mekanisk omréring och vattenmattnad.

15 Ovrigt

Med nuvarande underlag beddms att inga hinder eller allvarliga restriktioner med
avseende pa de geotekniska forutsattningarna finns for detaljplanens genomférande.

Samrad under projekteringsskedet ska ske mellan bland annat ansvariga geotekniker,
markprojektér och konstruktor.

Kompletterande geoteknisk undersékning erfordras i projekteringsskedet da uppgifter om
byggnadernas lage, utbredning av laster i plan samt niva pa fardigt golv och omgivande
mark foreligger, for att i detalj bestdmma grundlaggningsforutsattningarna.
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CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Forborrningsdjup 1,00 m Referens my
Start djup 1,00 m Niva vid referens 46,15 m
Stopp djup 7,96 m Forborrat material
Grundvattennivd 1,00 m Geometri Normal

Vitska i filter

Borrpunktens koord.

Utrustning
Sond nr

Fett och olja

Projekt  Vastra Tye 1:112
Projekt nr 12706684

Plats Hammaro
Borrhdl  19SW04

Datum  2019-05-21
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CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Vastra Tye 1:112
Projekt nr 12706684

Referens my Forborrningsdjup 1,00 m Utvarderare SEFARH Plat H ,
Niva vid referens 46,15 m Forborrat material Datum for utvardering 2019-05-24 ats . ammaro
Grundvattenyta 1,00 m Utrustning Borrhal ~ 19SW04
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum  2019-05-21
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
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CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007 EfOJ_eE Y;;ggege 1112
Referens my Forborrningsdjup 1,00 m Utvarderare SEFARH Plrotje nr ¥ .
Niva vid referens 46,15 m Forborrat material Datum for utvardering 2019-05-24 ats . ammaro
Grundvattenyta 1,00 m Utrustning Borrhal ~ 19SW04
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum 2019-05-21
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
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C P T - sondering

2019-05-29

Projekt Plats Hammard
Vastra Tye 1:112 .
12706684 Borrhal 19SWo04
Datum 2019-05-21
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 7,96 m Vatska i filter Fett och olja
Grundvattenyta 1,00 m Operator Stefan Hasselberg
Referens my Utrustning
Niva vid referens 46,15 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 4820 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion O¢ 0,0 kPa Fére 238,20 125,70 5,78
Areafaktora 0,867 Cross talk ¢, 0,000 Efter 251,10 125,90 5,77
Areafaktorb 0,000 Cross talk ¢, 0,000 Diff 12,90 0,20 0,01
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omréde Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anvand skalfaktorer vid beréakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,00 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 1,40 1,70 siLe
1,40 1,60 1,70 0,37 leFsaSi
1,60 2,00 1,70 0,37 siLe
2,00 3,00 1,70 0,45 siLe
3,00 4,00 1,70 0,44 siLe
4,00 5,00 1,70 0,42 siLe
5,00 6,00 1,70 siLe
Anmarkning
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C P T - sondering

2019-05-29

Sidalavl

Projekt Plats Hammar6
Vastra Tye 1:112 Borrhal 19SW04
12706684 Datum 2019-05-21

. 1 1

DjUp (m) r W|_ tfu f Svo S Vo S c OCR ID E MOC MNC
Frdn  Till |Klassificering t/m3 kPa 0 kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 1,00 |siLe 1,70 -6136,0) 8,3 8,3 1,00
1,00 | 1,20 |siLe 1,70 (13,8) 183 | 173 1,00
1,20 | 1,40 |siLe 1,70 (13,4) 21,7 | 187 1,00
1,40 | 1,60 |leFsaSi 1,70 0,37 | ((10,6)) 25,0 | 20,0 0,9 0,9 0,7
1,60 | 1,80 |siLe 1,70 | 0,37 9,2 28,4 | 21,4 | 595 | 2,79
1,80 | 2,00 |siLe 1,70|0,37| 120 31,7 | 22,7 | 824 | 3,63
2,00 | 2,20 |siLe 1,70|045| 141 350 | 240 | 90,0 | 3,75
2,20 | 2,40 [siLe 1,70|045| 145 384 | 254 | 918 | 3,62
2,40 | 2,60 |siLe 1,70|045| 157 41,7 | 26,7 | 1001 | 3,75
2,60 | 2,80 [siLe 1,70|045| 165 45,0 | 28,0 | 1046 | 3,73
2,80 | 3,00 |siLe 1,70|045| 16,8 48,4 | 29,4 | 1062 | 3,62
3,00 | 3,20 [siLe 1,70|044| 153 51,7 | 30,7 | 94,7 | 3,08
3,20 | 3,40 [siLe 1,70|044| 185 55,0 | 32,0 | 1192 | 3,72
3,40 | 3,60 [siLe 1,70|044| 182 58,4 | 33,4 | 1149 | 344
3,60 | 3,80 [siLe 1,70|044| 187 61,7 | 34,7 | 1183 | 3,41
3,80 | 4,00 |siLe 1,70|0,44| 186 65,0 | 36,0 | 116,0 | 3,22
4,00 | 4,20 |siLe 1,70|0,42| 189 68,4 | 37,4 | 1193 | 3,19
4,20 | 4,40 |siLe 1,70|0,42| 189 71,7 | 38,7 | 1183 | 3,05
4,40 | 4,60 |siLe 1,70|042| 196 75,0 | 40,0 | 1229 | 3,07
4,60 | 4,80 [siLe 1,70|042| 223 78,4 | 41,4 | 1430 | 3,46
4,80 | 5,00 [siLe 1,70|042| 228 81,7 | 42,7 | 146,0 | 3,42
500 | 5,20 [siLe 1,70 (80,8) 85,1 | 441 1,00
520 | 540 |siLe 1,70 (59,2) 88,4 | 454 1,00
540 | 5,60 |siLe 1,70 (27,2) 91,7 | 467 1,00
560 | 580 [siLe 1,70 (26,1) 95,1 | 481 1,00
580 | 6,00 |siLe 1,70 (26,4) 98,4 | 494 1,00
6,00 | 6,20 [CIL NC [ 1,60 (26,7) 1016 | 50,6 1,00
6,20 | 6,40 [CIL NC [ 1,60 (25,9) 1048 | 51,8 1,00
6,40 | 6,60 [CIL NC [ 1,60 (26,4) 1079 | 52,9 1,00
6,60 | 6,80 [SivL 1,60 ((36,0)) 1110 | 54,0 28 3.2 25
6,80 | 7,00 [SalL 1,80 34,6 | 1144 | 554 38,7 111 13,9 11,1
7,00 | 7,20 [CIM NCSi | 1,85 (51,3) 1180 | 57,0 1,00
7,20 | 7,40 [SivL 1,60 ((42,8)) 1213 | 583 33 3,7 3,0
7,40 | 7,60 [SiL 1,70 ((83,4)) 1246 | 59,6 5,6 6,7 53
7,60 | 7,80 [SiL 1,70 ((100,0)) 1279 | 60,9 6,6 7.9 6,3
7,80 | 7,84 |SiMed 1,80 ((313,1)) 1299 | 61,7 18,0 23,3 18,7
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CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Projekt  Vastra Tye 1:112
Projekt nr 12706684

Forborrningsdjup 1,00 m Referens my Vitska i filter Fett och olja Plat H N
Start djup 1,00 m Niva vid referens 46,37 m Borrpunktens koord. ats . ammaro
Stopp djup 9,76 m Forborrat material Utrustning Borrhal ~ 19SW06
Grundvattennivd 0,90 m Geometri Normal Sond nr 4820 Datum  2019-05-21
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Du (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 EfOJ_eE Y;;gg(;sf 1:112
. . N rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 1,00 m Utvdrderare SEFARH Pl tJ H .
Niva vid referens 46,37 m Forborrat material Datum for utvérdering 2019-05-24 ats . ammaro
Grundvattenyta 0,90 m Utrustning Borrhal ~ 19SWO06
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum  2019-05-21
Odréanerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 20 40 60 80 100 O 20 40 O 50 100 O 2 4 6 8 10 12 14
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CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Vastra Tye 1:112
Projekt nr 12706684

Referens my Forborrningsdjup 1,00 m Utvérderare SEFARH i
Niva vid referens 46,37 m Forborrat material Datum for utvardering 2019-05-24 Plats . Hammaro
Grundvattenyta 0,90 m Utrustning Borrhal ~ 19SWO06
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum 2019-05-21

Effektivtryck (kPa)

Odrénerad skjuvhallfasthet t,, (kPa)

Klassificering 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 0 10 20 30 40 50 60
1 0
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C P T - sondering

2019-05-29

Projekt Plats Hammard
Vastra Tye 1:112 .
12706684 Borrhal 19SWO06
Datum 2019-05-21
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 9,76 m Vatska i filter Fett och olja
Grundvattenyta 0,90 m Operator Stefan Hasselberg
Referens my Utrustning
Niva vid referens 46,37 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 4820 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion O¢ 0,0 kPa Fére 238,50 125,50 5,80
Areafaktora 0,867 Cross talk ¢, 0,000 Efter 252,60 125,80 5,78
Areafaktorb 0,000 Cross talk ¢, 0,000 Diff 14,10 0,30 0,02
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anvand skalfaktorer vid beréakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,90 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 3,00 1,70 (si)Le
Anmarkning
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2019-05-29

C P T - sondering

Sidalav1l

Projekt Plats Hammaro
Vastra Tye 1:112 Borrhal 19SW06
12706684 Datum 2019-05-21

. 1 1

DjUp (m) r W|_ tfu f Svo S Vo S c OCR ID E MOC MNC
Frdn  Till |Klassificering t/m3 kPa 0 kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 0,90 |(si)Le 1,70 -6135,9) 75 75 1,00
0,90 | 1,00 |(si)Le 1,70 -6136,4) 158 | 153 1,00
1,00 | 1,20 |(siLe 1,70 (15,3) 183 | 163 1,00
1,20 | 1,40 |(siLe 1,70 (56,6) 217 | 17,7 1,00
1,40 | 1,60 |(siLe 1,70 (38,6) 250 | 19,0 1,00
1,60 | 1,80 |(siLe 1,70 (33,4) 284 | 204 1,00
1,80 | 2,00 |(siLe 1,70 (24.8) 31,7 | 217 1,00
2,00 | 2,20 |(si)Le 1,70 (24,4) 350 | 23,0 1,00
2,20 | 2,40 |(si)Le 1,70 (21,0) 384 | 244 1,00
2,40 | 2,60 |(si)Le 1,70 (17.8) 417 | 257 1,00
2,60 | 2,80 |(si)Le 1,70 (15,4) 450 | 27,0 1,00
2,80 | 3,00 |(si)Le 1,70 (13,1) 484 | 284 1,00
3,00 | 3,20 |ClvL NCSi| 1,45 (12,1) 515 | 29,5 1,00
3,20 | 3,40 |ClvL NC | 1,45 (11,9) 54,3 | 30,3 1,00
3,40 | 3,60 |ClvL NC | 1,45 (12,6) 571 | 31,1 1,00
3,60 | 3,80 |ClvL NCSi | 1,45 (16,2) 60,0 | 32,0 1,00
3,80 | 4,00 |ClvL NC | 1,60 (18,8) 63,0 | 33,0 1,00
4,00 | 4,20 |ClvL NCSi| 1,60 (18,6) 66,1 | 34,1 1,00
420 | 4,40 |CIL NCSi| 1,60 (20,0) 69,3 | 353 1,00
4,40 | 4,60 |ClvL NC | 1,60 (19,3) 724 | 364 1,00
460 | 4,80 |CIL NC | 1,60 (20,5) 755 | 37,5 1,00
480 | 5,00 |CIL NC | 1,60 (24,2) 78,7 | 38,7 1,00
500 | 5,20 |CIL NC | 1,60 (24,1) 81,8 | 39,8 1,00
520 | 5,40 |CIL NC | 1,60 (22,9) 850 | 41,0 1,00
540 | 5,60 |CIL NC | 1,60 (25,3) 88,1 | 42,1 1,00
560 | 5,80 |CIL NC | 1,60 (24.9) 912 | 4372 1,00
580 | 6,00 |CIL NC | 1,60 (28,2) 944 | 444 1,00
6,00 | 6,20 |CIL NC | 1,60 (24,4) 975 | 455 1,00
6,20 | 6,40 |CIL NC | 1,60 (22,8) 100,7 | 46,7 1,00
6,40 | 6,60 |CIL NC | 1,60 (25,4) 103,8 | 478 1,00
6,60 | 6,80 |CIL NC | 1,60 (26,2) 106,9 | 48,9 1,00
6,80 | 7,00 |CIL NC | 1,60 (28,3) 110,1 | 50,1 1,00
7,00 | 7,20 |CIL NC | 1,60 (28,5) 113,2 | 51,2 1,00
7,20 | 7,40 |CIL NC | 1,60 (27.9) 116,3 | 523 1,00
740 | 7,60 |CIL NC | 1,60 (27.9) 119,5 | 535 1,00
7,60 | 7,80 |CIL NC | 1,60 (28,9) 122,6 | 54,6 1,00
7,80 | 8,00 |CIL NC | 1,60 (28,9) 1258 | 5538 1,00
8,00 | 8,20 |CIL NC | 1,60 (27,0) 128,9 | 56,9 1,00
8,20 | 8,40 |CIL NC | 1,60 (25,0) 132,0 | 58,0 1,00
8,40 | 8,60 |CIL NC | 1,60 (29,3) 1352 | 59,2 1,00
8,60 | 8,80 |CIL NC | 1,60 (28,3) 138,3 | 60,3 1,00
8,80 | 9,00 |CIL NC | 1,60 (28,1) 1415 | 615 1,00
9,00 | 9,20 |CIL NC | 1,60 (26,4) 1446 | 62,6 1,00
9,20 | 9,40 |CIL NCSi| 1,60 (35,2) 147,7 | 63,7 1,00
9,40 | 9,60 |SiL 1,70 ((95,8)) 151,0 | 65,0 6,4 7.7 6,2
9,60 | 9,65 |CIL NCSi| 1,85 (37.,4) 153,1 | 65,38 1,00
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CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Projekt  Vastra Tye 1:112
Projekt nr 12706684

Forborrningsdjup 1,70 m Referens my Vitska i filter Fett och olja Plat H ,_
Start djup 1,70 m Niva vid referens 46,24 m Borrpunktens koord. as - ammaro
Stopp djup 9,74m Forborrat material Utrustning Borrhal ~ 19SWO07
Grundvattennivd 1,45 m Geometri Normal Sond nr 4387 Datum 2019-05-21
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Du (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007 EfOJ_eE Y;;ggege 1112
Referens my Forborrningsdjup 1,70 m Utvarderare SEFARH Plrotje nr ¥ .
Niva vid referens 46,24 m Forborrat material Datum for utvardering 2019-05-24 ats . ammaro
Grundvattenyta 1,45 m Utrustning Borrhal ~ 19SWO07
Startdjup 1,70 m Geometri Normal Datum  2019-05-21
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 10 20 30 40 50 O 20 40 O 20 40 0 5 10 15 20
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Vastra Tye 1:112
Projekt nr 12706684

Referens my Forborrningsdjup 1,70 m Utvérderare SEFARH i
Niva vid referens 46,24 m Forborrat material Datum for utvérdering 2019-05-24 Plats . Hammarg
Grundvattenyta 1,45m Utrustning Borrhal ~ 19SW07
Startdjup 1,70 m Geometri Normal Datum  2019-05-21

Effektivtryck (kPa)
0 20 40 60 80 100 120 140

Odrénerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
0 10 20 30 40 50 60
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C P T - sondering

2019-05-29

Projekt Plats Hammard
Vastra Tye 1:112 .
12706684 Borrhal 19SWO07
Datum 2019-05-21
Forborrningsdjup 1,70 m Forborrat material
Startdjup 1,70 m Geometri Normal
Stoppdjup 9,74 m Vatska i filter Fett och olja
Grundvattenyta 1,45m Operator Marcus Bergwall
Referens my Utrustning
Niva vid referens 46,24 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 4387 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion O¢ 0,0 kPa Fére 258,20 117,90 7,52
Areafaktora 0,853 Cross talk ¢, 0,000 Efter 276,10 118,10 7,49
Areafaktorb 0,000 Cross talk ¢, 0,000 Diff 17,90 0,20 0,03
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anvind skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,45 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 1,45 1,80 Fl/legrSa
1,45 1,60 1,75 sasiLe
1,60 2,50 1,70 siLe
2,50 3,50 1,70 0,37 siLe
3,50 4,50 1,70 0,42 siLe
Anmarkning
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C P T - sondering

Sidalavl

Projekt Plats Hammar6
Vastra Tye 1:112 Borrhal 19SWO07
12706684 Datum 2019-05-21

. 1 1

DjUp (m) r W|_ tfu f Svo S vo S c OCR ID E MOC MNC
Frdn  Till |Klassificering t/m3 kPa 0 kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 1,45 |FllegrSa 1,80 12,8 | 128
1,45 | 1,60 |sasiLe 1,75 -6137,1) 26,9 | 26,1 1,00
1,60 | 1,70 |siLe 1,70 -6137,2) 29,0 | 27,0 1,00
1,70 | 1,90 |siLe 1,70 (39,4) 31,5 | 28,0 1,00
1,90 | 2,10 |siLe 1,70 (18,5) 349 | 294 1,00
2,10 | 2,30 [siLe 1,70 (16,0 38,2 | 307 1,00
2,30 | 2,50 [siLe 1,70 (15,4) 41,5 | 320 1,00
2,50 | 2,70 |siLe 1,70 | 0,37 10,6 449 | 334 | 643 | 1,93
2,70 | 2,90 [siLe 1,70 | 0,37 10,5 48,2 | 34,7 | 624 | 1,80
2,90 | 3,10 [siLe 1,70 | 0,37 12,2 51,5 | 360 | 751 | 2,08
3,10 | 3,30 [siLe 1,70 | 0,37 12,1 54,9 | 374 | 732 | 1,96
3,30 | 3,50 [siLe 1,70 | 0,37 11,9 58,2 | 387 | 710 | 1,83
3,50 | 3,70 [silLe 1,70 | 0,42 12,6 61,5 | 400 | 71,3 | 1,78
3,70 | 3,90 [siLe 1,70 | 0,42 15,0 64,9 | 41,4 | 881 | 213
3,90 | 4,10 [siLe 1,70 | 0,42 16,5 68,2 | 42,7 | 982 | 2,30
4,10 | 4,30 [siLe 1,70 | 0,42 16,0 71,5 | 440 | 935 | 2,12
430 | 450 |siLe 1,70 | 0,42 17,8 749 | 454 | 1063 | 2,34
450 | 4,70 [CIL NC [ 1,60 (22,8) 78,1 | 466 1,00
470 | 4,90 [CIL NC [ 1,60 (22,8) 81,3 | 478 1,00
4,90 | 5,10 [CIL NC [ 1,60 (22,3) 84,4 | 48,9 1,00
510 | 5,30 [CIL NC [ 1,60 (24,4) 87,5 | 50,0 1,00
530 | 550 [CIL NC [ 1,60 (27.3) 90,7 | 51,2 1,00
550 | 5,70 [CIL NC [ 1,60 (28,5) 93,8 | 523 1,00
570 | 590 [CIL NC [1,75 (20,0 97,1 | 536 1,00
590 | 6,10 [CIL NC [ 1,60 (25,0 1004 | 54,9 1,00
6,10 | 6,30 [CIL NC [ 1,60 (26,0 1035 | 56,0 1,00
6,30 | 6,550 [CIL NC [ 1,60 (29,5) 106,7 | 57,2 1,00
6,50 | 6,70 [CIL NC [ 1,85 (32,9) 1100 | 58,5 1,00
6,70 | 6,90 [CIL NC [ 1,85 (32,3) 1137 | 60,2 1,00
6,90 | 7,10 [CIL NC [ 1,60 (29,4) 1171 | 61,6 1,00
7,10 | 7,30 [CIL NC [1,75 (28,8) 1203 | 62,8 1,00
7,30 | 7,50 [CIL NC [1,75 (28,5) 1238 | 64,3 1,00
7,50 | 7,70 |CIL NC [ 1,60 (28,3) 1271 | 65,6 1,00
7,70 | 7,90 [CIL NC [1,75 (27,6) 1304 | 66,9 1,00
7,90 | 8,10 [CIL NC [ 1,60 (28,8) 1336 | 68,1 1,00
8,10 | 8,30 [CIL NC [ 1,60 (29,6) 136,8 | 69,3 1,00
8,30 | 850 [CIL NCSi | 1,60 (31,1) 1399 | 70,4 1,00
8,50 | 8,70 [SiL 1,70 ((75,7)) 1432 | 71,7 53 6,2 5,0
8,70 | 890 [SalL 1,80 34,1 | 1466 | 731 39,3 129 16,3 13,0
8,90 | 9,10 [SalL 1,80 33,9 | 150,1 | 746 34,2 11,0 13,7 11,0
9,10 | 9,30 [CIM NCSi | 1,85 (49,6) 1537 | 76,2 1,00
9,30 | 9,50 [ClvL NC [ 1,60 (19,5) 1571 | 77,6 1,00
9,50 | 9,63 [SiL 1,70 ((154,9)) 159,7 | 78,6 9,7 12,0 9,6
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Hammaro, Vastra Tye 1:112

Uppdragsnummer: 12706684

SWECO ﬁ

Sammanstallning och utvardering av odranerad skjuvhallfasthet, ¢,
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Uppgifter pa denna ritning far inte anvandas fill annat an
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Koordinatsystem
Plan: SWEREF 99 13 30
Héjd: RH 2000

Teckenforklaring

m Berg i dagen (karterad)

Beteckningar

Geoteknisk redovisning enligt SGF beteckningssystem,

version 2001:2
(for detal jerad beskrivning hinvisas till www.sgf.net)

Sondering och provtagning

Statisk sondering, t ex trycksondering (Tr)
(PT-sondering

Stordprovtaging, t ex skruvprovtagning (Skr)
Vingforsadk (Vb)

Sondering fill formodad fast botten

Sondering till formodat berg

O-HOO0 X Qo

Vattenniva bestamd i t ex provtagningshal

ANDRINGEN AVSER SN

DETALJPLAN

HAMMARO, VASTRA TYE 1:112
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SWECO Civil AB
Sandbéacksgatan 1, Box 385, SE-651 09 Karlstad
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Beteckningar

Geoteknisk redovisning enligt SGF beteckningssystem,
version 2001:2
(for detaljerad beskrivning hénvisas till www.sgf.net)

Tr Totaltrycksondering med stdnger ¢ 25 mm
och vriden spets (Viktsondspets)

CPT Spetstrycksondering utférd med
GEOTECH-spets.

Spetstryck 50 MPa 0.1%

Portryck 2.5 MPa 0.5%

Friktion 500 kPa 1%
Vb Vingsondering med instrument

fabr. GEOTECH

Skr Stiord jordprovtagning med skruvborr
# 60 mm
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