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SAMMANFATTNING

Detta PM dagvatten ar ett underlag till en samradshandling f6r en ny detaljplan i Rud,
Hammaro kommun. Planen innefattar en ny smabatshamn samt en ny grusad
parkeringsplan.

Planomradet bestar av Hammaro6 Rud 4:22. Fororeningsberakningar har utforts i
modelleringsprogramvaran StormTac {or parkeringsytan inom planomradet. Ett
forslag pa dagvattenhantering har tagits fram som foreslar ett enkelt makadamdike.

Beddmningen i denna rapport ar att de berdknade halterna inte kan medfdra en
forsamring av status MKN eller att mdjligheten till att uppna en béttre status MKN i
framtiden paverkas av den aktuella detaljplanen.

Exempelvis kan ca 100 m? makadamdike anldggas langs med parkeringsomradets Ostra
langsida. Forslagsvis gors makadamdiket ca 0.5 m djupt och med en bredd pa ca 0.5-1

m.
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1 INLEDNING

1.1 UPPDRAGET OCH BAKGRUND

Detta PM dagvatten ar ett underlag till en samraddshandling f6r en ny detaljplan i Rud,
Hammaro kommun. Planen innefattar en ny smabatshamn samt en ny grusad
parkeringsplan.

Planomradet bestar av Hammaro Rud 4:22.

Det aktuella omradet, markerat i Figur 1, bestar i dagsldaget framst av skog,
vassomraden samt kustndra naturmark, se rod markering i Figur 1.

Figur 1. Oversiktsbild som visar den aktuella fastigheten.

1.2 SYFTE

Syftet med detta PM dar att ta utfora en fororeningsberakning samt att fora ett
resonemang kring planens eventuella paverkan pa miljokvalitetsnormerna (MKN) i
recipienten. PM:et ska dven ge forslag pa lamplig hanteringsmetod av dagvattnet fran
den nya parkeringsytan.

1.3 ORGANISATION

Bestallare: Daniel Nordholm, SBK Varmland AB
Uppdragsledare: Henrik Olander-Hjalmarsson, Damningsverket AB
Handlaggare: Henrik Olander-Hjalmarsson, Ddmningsverket AB
Interngranskare: Sargon Saglamoglu, Damningsverket AB

Kommunens granskare: -

Damningsverket AB PM Dagvatten - fororeningsberakningar och
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2 UNDERLAG

Foljande material har anvants som underlag till dagvatten-PM:et.

e StormTac:s standardvarden for olika typer av markanvandning (Storm Tac,
2020).

e Utkast pa plankarta, 2020-08-24. SBK Varmland AB.

e VISS, Vatteninformationssystem Sverige (2020)

3 RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

3.1 RIKTVARDEN FOR DAGVATTENUTSLAPP

2015 kom ett fortydligande fran EU-domstolen pa det s.k. “icke-forsamringskravet”.
Detta fortydligande kom i en tolkning av ramdirektivet for vatten i ett drende i floden
Weser. Denna dom, Weserdomen, tydliggjorde att varje kvalitetsfaktor for en recipient
ska bedomas individuellt. Detta innebar att inga enskilda kvalitetsfaktorer far
forsamras i recipienten.

For att uppna detta ar det viktigt att kvalitén pa dagvatten som genereras inom
planomradet inte forsamrar recipientens statusklassning. For att uppna malet behover
dagvattnet renas eftersom den nya markanvandningen oundvikligen kommer att
generera storre mangder fororeningar an i dagslaget. Detaljplanen ska inte heller
dventyra en framtida maojlighet att uppna en battre status MKN i recipienten.

Eftersom det inte finns nagot verksamhetsomrade for dagvatten som innefattar
fastigheten (mailkontakt med Hammar6 kommun, 2020-09-01) ar det fastighetsdagaren
som blir verksamhetsutovare enligt Miljobalken (1998:808) och som saledes ar skyldig

att rena dagvattnet.
Damningsverket AB PM Dagvatten - fororeningsberakningar och
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4 BESKRIVNING AV OMRADET

Omréadet bestér i dagslaget framst av skog, vassomraden samt kustndra naturmark.
SBK Varmland har tagit fram en tidig skiss pa hur en mojlig framtida utformning kan

se ut, se Figur 2.

Figur 2. Forslagsskiss pa smabatshamn med tillhérande parkering.

Detta PM fokuserar pa parkeringsytan i den véstra delen av omradet eftersom det
framst dr i denna del av omradet som det kan uppsté féroreningar fran bilar. Storleken
pa parkeringsytan ar ca 2500 m?2. Ytan foreslas bli grusad. Pa sa satt kan dagvatten
enklare infiltrera ned i marken och avrinningen till recipienten blir mindre dn om ytan
beldggs med asfalt.

Marken inom och i anslutning till parkeringsomradet bestar enligt SGU:s jordartskarta
av postglacial finsand, vilket ar positivt ur infiltrationssynpunkt.

Eftersom parkeringen blir mindre permeabel jamfort med i dagsldget bedoms den
mangd vatten som rinner av fran parkeringsytan dubbleras jamfért med i dagslaget;
fran ca 11 I/s till 23 1/s vid ett 10-minuters 10-arsregn.

Damningsverket AB PM Dagvatten - fororeningsberakningar och
Organisationsnummer: 559120-4911 miljokvalitetsnormer. Dokumentversion v1.0.
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5 RECIPIENTER OCH MILJOKVALITETSNORMER (MKN)

Utredningsomradet tillhor delavrinningsomrade ”Rinner till Vanern — Satterholmsfj.”
Huvudavrinningsomradet dr Gota Alv, avrinningsomradesnummer 108.

5.1 VANERN - HAMMARSJON
Recipienten for dagvattnet fran omradet ar Vanern - Satterholmsfjarden (MS_CD
WA19463408).

5.1.1 EKOLOGISK STATUS

Den senaste klassningen pa recipienten ar fran 2019-08-05 och den ekologiska statusen
ar bedomd som otillfredsstédllande med motiveringen:

” Vattenforekomstens ekologiska status bedoms vara otillfredsstdllande. Klassningen
ar lagre an vid den tidigare statusklassningen. Utslagsgivande parameter for
bedomningen ar fisk, som expertbedomts till otillfredsstédllande status pga. att
fisksamhallena i Vanern som helhet bedoms vara vasentligt annorlunda &n vad de var
under ororda forhallanden. Makrofyter (vattenvaxter) i naromradet runt sjon samt
hydrologisk regim dar bedomda till mattlig status, medan syrgasférhallanden ar
bedomda till otillfredsstallande status. Detta styrker bedomningen att statusen ar
sdamre dn god.”

Kvalitetskravet ar god ekologisk status 2027 med motiveringen att det gar att anpassa
regleringen av vattenstandet i Vanern pa ett battre satt. Lansstyrelsen skriver
ytterligare att det gar att aterskapa naturliga strandlinjer utmed Vanern.

5.1.2 KEMISK STATUS

Den kemiska statusen (2020-03-27) ar klassad som "uppnar ej god” pa grund av
polybromerade difenyletrar (PBDE) samt en sammanvégning av flera parametrar.
Detta &r pga. ett nytt gransvarde inom EU for halt i fiskar. PBDE &r en kemikalie som
framst anvénds till flamskyddsmedel. Aven halten kvicksilver, som i generellt alla
andra vattenforekomster i Sverige, bedoms vara 6ver det onskvarda gransvardet.
Generellt sett ar kvicksilverhalten hogre i landets sodra delar an i norr.

Damningsverket AB PM Dagvatten - fororeningsberakningar och
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6 FORSLAG TILL FRAMTIDA DAGVATTENHANTERING

Ett forslag pa framtida dagvattenhantering har tagits fram med ca 100 m?2
makadamdike langs med parkeringens Ostra langsida, se rott omrade i Figur 3. Se en
principskiss av ett makadamdike i Figur 4.

meter

Forslag pa placering
av makadamdike

Figur 3. Rott omrade visar forslag pa ett makadamdike.

Rasteryta vars hal t.ex. fylls
med makadam 2-4 mm.

Geotextil

Dran-/dagvattenledning Makadam, 2-4 mm

Makadam, 4-16 mm

Figur 4. Principbild pa en typ av makadamdike. Illustration: WRS
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Ett makadamdike &r ett dike fyllt med makadam dar halrummen mellan de krossade
stenarna utgor sjdlva fordrojnings- och reningsvolymen. Ett exempel pa ett
makadamdike visas i Figur 5. Ndra dikets botten anldggs en dranledning. Om marken
under diket har god genomsldpplighet kan dagvattnet perkolera ned till
grundvattenytan.

Figur 5. Exempel pa makadamdike. Blld: Dadmningsverket.

Damningsverket AB PM Dagvatten - féroreningsberdkningar och
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7 FORORENINGSBERAKNINGAR

Fororeningsberakningar har utforts med arsnederbord och féroreningslackage fran
olika markslag som underlag. Endast de nya ytor som innebér en férandring jamfort
med befintlig markanvandning har studerats i berdkningarna. I berdkningarna antas
90% av dagvattnet fran parkeringsytan renas medan 10% av dagvattnet braddar direkt
till ledningsnat och recipient.

Berdkningarna har utforts enligt systemprincipen i Figur 6.

Dagvatten fran ny
parkeringsyta

L 4

Férdréjning och
rening

d

[ Recipient ]

Figur 6. Systemprincipen for reningsberakningarna.

For att se resultatet av berakningarna, ga direkt till avsnitt 7.3.

7.1 INDATA

Arsnederborden har uppskattats utifran data fran SMHI till ca 750 mm/ar.
Schablonvarden for fororeningslackaget fran det undersokta omradet har hamtats fran
StormTac Web-databasen v2020-07-06 se Tabell 1.

I naturvardesinventeringen ”“Naturvardesinventering tillhorande detaljplan del av Rud
4:22” beskrivs omradet som tatvuxen traddunge samt tata vassbalten. Eftersom det inte
specifikt finns ndgon definition for vassmark eller vassbalten i StormTac-programmet

har vatmark antagits approximera detta i berdkningarna. Ovrig mark &r ansatt som

skogsmark.
Damningsverket AB PM Dagvatten - fororeningsberakningar och
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Tabell 1. Schablonhalter. pg/l for anvdnda markslag i fororeningsberakningarna

Skogsmark Véatmark  Parkering

Amne ug/l ug/l ug/l
Fosfor (P) 17 50 140
Kvive (N) 450 900 2400
Bly (Pb) 6 6 30
Koppar (Cu) 6.5 3 40
Zink (Zn) 15 5 140
Kadmium (Cd) 0.2 0.15 0.45
Krom (Cr) 3.9 0.15 15
Nickel (Ni) 6.3 0.5 15
Suspenderad substans (SS) 34000 16000 140000
Benso(a)pyren (BaP) 0.01 0.01 0.06

Fororeningsberakningar som forlitar sig pa schablonvarden ger en grov indikation till
vilka fororeningshalter som forvéntas finnas i dagvattnet fore och efter exploatering.
Detta galler oavsett om berdkningarna utfors manuellt eller med modelleringsverktyg
och resultaten bor tolkas med stor forsiktighet. Halterna kan variera i hog grad bland
annat beroende pa byggnadsmaterial och hur de anvands, hur dagvattenfordrdjnings-
och reningsmetoderna utformas, markens beskaffenhet osv.

Till detta uppdrag har ett makadamdike valts som metod {or fordrojningen och
reningen. Ett makadamdike &r en enkel teknisk anordning for att hantera dagvatten.

Eftersom PBL inte kan framtvinga specifika fordrdjnings- och reningsmetoder finns det
mojligheter att vélja andra metoder i senare skeden. Detta dr en forsta kontroll av vad
som dr majligt i ett fordrdjnings- och reningsperspektiv. Framtida projektering bor
lampligen ga in mer i detalj pa detta.

Makadamdikets yta ansattes till ca 100 m? i berakningarna.

Damningsverket AB PM Dagvatten - fororeningsberakningar och
Organisationsnummer: 559120-4911 miljokvalitetsnormer. Dokumentversion v1.0.
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Tabell 2. Reningsgrader (medelvarden) ar hamtade fran Stormtac Web-databas v2020-07-06

Amne Makadamdike,
100 m? (%)
Fosfor (P) 60
Kvive (N) 63
Bly (Pb) 91
Koppar (Cu) 82
Zink (Zn) 89
Kadmium (Cd) 78
Krom (Cr) 81
Nickel (N1i) 87
Susp. substans (SS) 93
Benso(a)pyren (BaP) 71

Reningsgraderna kan skilja sig at i hog grad beroende pa hur dagvattenlosningarna
utformas. De berdknade reningsgraderna for dagvattenhanteringslosningarna bestar
av sammanvagda varden fran ett flertal olika studier.

7.2 BERAKNINGSMETOD

Fororeningshalt (ug/l) och massflode (kg/ar) har berdknats respektive amne (P, N, Pb
osv). Metoden som anvinds i StormTac bygger pa att dagvattenflode och basflode (1/s)
multipliceras med arealdckage (ug/l). Darefter anvands reduktionsfaktorn for att
reducera det totala arealdckaget fran omradet fOr att fa fram fororeningshalter och
mangder efter rening.

Denna typ av berdakningar gar att utfora manuellt, exempelvis med Stockholm stads
berdkningsmetod, eller med modelleringsprogramvaror som StormTac.

7.3 FORORENINGSBERAKNINGAR - RESULTAT

I Tabell 3 och Tabell 4 visas berdkningsresultaten for fororeningsberakningarna.
Viarden som overstiger dagens halter och massfloden ar markerade med gratt i
tabellerna.

Gransvarden for god kemisk status i inlandsytvatten, se Tabell 3, dr generellt sett inte
jamforbara med berdknade varden eftersom StormTac endast berdknar totalhalter (dvs
partikuldra och l6sta fraktioner), men kan ge en indikation till om halterna i dagvattnet
redan ar laga innan det avleds till recipienten. Dagvatten har dessutom generellt sett
avsevart hogre koncentrationer av fororeningar jamfort med recipient, varfor det inte
ar lampligt att jimfora siffrorna rakt av.

Damningsverket AB PM Dagvatten - fororeningsberakningar och
Organisationsnummer: 559120-4911 miljokvalitetsnormer. Dokumentversion v1.0.
Fabriksgatan 38-42, C/O Fabrik 38

412 51 Goteborg 9



D&mningsverket AB

Tabell 3. Berdknade fororeningshalter [pg/1] exkl. och inkl. rening. Gra markering visar 6kning

jmf. med bef.
exkl.
rening Inkl. rening Gransvarde
Nulige Framtid  Framtid god status i
pg/l ug/l ug/1 recipient
Fosfor (P) 29 110 43 -
Kvive (N) 550 2000 730 -
Bly (Pb) 32 22 2.1 1.2* Biotillgingligt
Koppar (Cu) 4.6 32 5.8 0.5** Biotillgangligt
Zink (Zn) 10 110 13 5.5%* Biotillgangligt
Total halt, beror pa
K i . . . 7 . b
admium (Cd) 0.096 0.33 0.072 0.08 vattenhardhet.
Krom (Cr) 1.2 11 2.1 3.4** Total halt
Nickel (Ni) 2 11 1.5 4* Biotillgéngligt
Suspenderad
1 7
substans (SS) 2000 110000 200 )
Benso(a)pyren 0.0051  0.046 0013 0.00017*
(BaP)

Schablonberédkningarna visar att det racker med en enkel form av rening i form av
makadamdike for att nd laga fororeningshalter i dagvattnet. Vissa halter 6kar, men
jamfort med olika riktvarden ute i landet i dagvatten ar halterna brett sett fortfarande
laga.

Tabell 4. Berdknade massfléden [kg/ar] exkl. och inkl. rening. Gra markering visar 6kning jmf.
med bef. Gra markering visar 6kning jmf. med bef.

exkl.
rening Inkl. rening
Nuldge Framtid Framtid
kg/ar kg/ar kg/ar

Fosfor (P) 0.02 0.11 0.069
Kvive (N) 0.38 2.1 1.3
Bly (Pb) 0.0022 0.024 0.021
Koppar (Cu) 0.0032 0.033 0.027
Zink (Zn) 0.0071 0.12 0.11
Kadmium (Cd) 0.000067 0.00035 0.00027
Krom (Cr) 0.00085 0.012 0.0098
Nickel (Ni) 0.0014 0.012 0.01
Suspenderad
substans (SS) 87 120 10
?1;:;)0 (@pyren 0.0000036  0.000048 0.000034
Damningsverket AB PM Dagvatten - fororeningsberakningar och
Organisationsnummer: 559120-4911 miljokvalitetsnormer. Dokumentversion v1.0.
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Berdkningarna visar att den totala mangden till recipienten 6kar. Detta beror pa att det
sker en 6kad avrinning fran parkeringsytan, trots att halterna i dagvattnet minskar for

flera av amnena.

7.4 RECIPIENTBEDOMNING - EKOLOGISK OCH KEMISK STATUS
Berdkningarna visar att framtida halter i dagvattnet blir mindre an i dagslaget for Bly
(Pb), Kadmium (Cd), Nickel (Ni) och suspenderad substans (SS) inkl. rening. Ovriga
dmnen ser en 6kning av halten. Halterna ar emellertid sé ldga och omradet ar s4 litet
att det inte foreligger nagon risk for att status MKN kan forsamras i recipienten pga.
detaljplanen. Det finns inte heller rimligen ndgon anledning till att detaljplanen enskilt

skulle kunna dventyra mojligheten att uppna en battre status MKN i framtiden.

I berdkningarna av diket har ett forenklat antagande anvéants dar det inte finns nadgon
perkolation av dagvattnet. Med infiltration sker ytterligare en forbattring av bade
halter och mangder av fororeningar, vilket ytterligare stirker MKN-resonemanget

ovan.

7.5 RIKTVARDEN FOR FORORENINGAR

Det finns i dagsldget inga nationella krav for halter av fororeningar och naringsamnen i
dagvatten forutom de miljokvalitetsnormer som finns for kustvatten, grundvatten och
ytvatten. Emellertid har nagra kommuner och organisationer tagit fram riktvarden som
kan anvandas som beddmningsunderlag for halter i dagvatten. I denna rapport
presenteras tre olika riktvardesunderlag. Ett fran Goteborgs stad, som framst ar
inriktat pa kansliga recipienter, ett underlag fran Nordvastra Skanes vatten och avlopp
(NSVA) samt ett underlag fran Riksvardesgruppen fran 2009 for verksamhetsutovare.
Riktvéarden ska dock anvandas med stor forsiktighet och dessa riktvarden ar framst

med i denna rapport for att sdtta det framréknade vérdet i relation till verkligheten.

Tabell 5 visar en jamforelse av berdknade totalhalter fran detaljplaneomradet med
dessa andra riktvardesunderlag. Tabellen innehaller dven gransvarden for god kemisk
status i recipient. Dessa gransvarden galler emellertid inte dagvatten och ar endast

med som jamforelse eftersom det finns med mycket en stor utspadningsfaktor i

recipienten.
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Tabell 5. Jamforelse av berdknade halter efter rening med riktvarden fran Goteborgs stad,
NSVA samt Riktvardesgruppen 1M (2009).

Makadamdike Gransvirde
god status i
Framtid Goteborg  NSVA RTK 2009 recipient
pg/l pg/l pg/l ug/l
Fosfor (P) 43 50 200 160 -
Kvive (N) 730 1250 2000 2000 -
Bly (Pb) 2.1 14 8 8 1.2¢
Koppar (Cu) 5.8 10 18 30 0.5*
Zink (Zn) 13 30 75 90 5.5%
Kadmium (Cd) 0.072 0.4 0.4 0.4 0.08-0.25**
Krom (Cr) 2.1 15 10 10 3.4%*
Nickel (Ni) 1.5 40 15 30 4*
Suspenderad substans (SS) 7200 25000 40000 60000 -
Benso(a)pyren (BaP) 0.013 0.05 0.03 0.07 0.00017*
** Total halt
* biotillganglig halt

Jamforelsen visar att halterna av fororeningarna och naringsamnena ar laga i
jamforelse med de olika presenterade riktvardesunderlagen. Kadmium (Cd), Krom
(Cr) och Nickel (Ni) ligger till och med lagre an gransvardet for god status i recipienten
redan i berdkningspunkten for dagvattnet.

Bly, koppar, nickel och zink ar relativt enkla att jamfora med framraknade
koncentrationer eftersom dessa gransvarden ar framtagna utifran totala halter. Ovriga
dmnen anges som antingen l0sta eller biotillgangliga vilket gor det svart att jamfora
dem med framrdknade varden. Bland dessa jamforbara gransvarden 6verstigs koppar
och zink. Dessa 6verstigs emellertid redan i dagsldaget fran naturmarken. Det bor
noteras att gransvardena for MKN giéller for recipienten, och &r sdledes utspadda. Det
finns i dagsldget inga specifika gransvarden i dagvattenutslapp.

8 ANSVARSFORDELNING

Fordrojnings- och reningslosningarna foreslagna i denna utredning kommer att
forlaggas pa kvartersmark. Eftersom det inte finns ndgot kommunalt
verksamhetsomrade for dagvatten blir det séledes fastighetsagaren som ar ansvarig for
fordrojnings- och reningslésningen.

9 SLUTSATS OCH FORTSATT ARBETE

Fororeningsberdkningar har utforts i modelleringsprogramvaran StormTac for
parkeringsytan inom planomradet. Ett forslag pa dagvattenhantering har tagits fram
som foreslar ett enkelt makadamdike med en area pa ca 100 m2. Forslagsvis anldggs
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diket utmed parkeringsomradets Ostra langsida med ett djup pé ca 0.5 m och en bredd
pa 0.5-1 m.

Bedomningen i denna rapport ar att de berdknade halterna inte kan medfora en
forsamring av status MKN eller att mdjligheten till att uppna en béttre status MKN i
framtiden paverkas av den aktuella detaljplanen.
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