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1 Uppdrag

Pa uppdrag av Hammar6é kommun har Sweco utfért en geoteknisk undersokning for
rubricerat objekt. Undersékningen har syftat till att dversiktligt klarlagga
jordlagerférhallanden och darmed ge de geotekniska forutsattningarna for grundlaggning
av tillfallig skolbyggnad.

Tva alternativa placeringar har kontrollerats se figur 1. De olika alternativen kommer
genomgaende i rapporten att refereras till "alternativ 1” och "alternativ 2”.

Foreliggande handling ar ett projekteringsunderlag och behandlar féretradesvis
geotekniska synpunkter och rekommendationer i projekteringsskedet. Geotekniska
synpunkter och rekommendationer i byggskedet ska inarbetas i bygghandling alternativt
ska denna handling revideras.

Figur 1 - 6versiktskarta
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2 Befintliga forhallanden och planerad byggnation

2.1 Alternativ 1

Aktuellt omrade ligger norr om Skoghall centrum. Omradet bestér idag i huvudsakdel av
grényta/parkyta, och delvis hardgjord yta. En GC vag korsar omradet for ny byggnad.
Omradet gransar mot vag 236 "Mérmovagen” i vast och befintlig skolbyggnad med
skolgard i 6st.

Omradet ar plant, forutom de bullervallar/ upphdjningar som I6per langs med GC-vagen i
nord-sydlig riktning.
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Planerad byggnation kommer enligt uppgift utgéras av en tillfallig modulskola i tva plan,
om ca 2300 m2. Uppgifter om niva for fardigt golv foreligger ej for dagen.

2.2 Alternativ 2

Aktuellt omrade ligger norr om Skoghalls centrum. Omradet bestar idag av en delvis
nedbrunnen byggnad och ett LSS-boende. Tankt placering av ny byggnad stracker sig
aven oOver rastgard till befintlig férskola. Omradet avgransar mot parkering parallellt med
Djupsundsvagen i séder, en skol-/forskole byggnad i vast, samt tomt fér nerbrunnen
byggnad i dst.

Omradet lutar svagt at vast /nordvast, och bestar till stérsta delen av gronytor men aven
hardgjorda ytor finns i omradet.

Planerad byggnation kommer enligt uppgift utgéras av en tillfallig modulskola i tva plan,
om ca 2300 m?. Laster fran skolan uppges enligt Expandia Moduluthyrnings planritning.
Uppgifter om niva for fardigt golv foreligger ej for dagen.

3 Underlag
Underlag som ligger tillgrund for rapporten ar foljande:

¢ Digital primarkarta i dwg-format, med planerad byggnad inritad, éversand av
Gunnar Erik Skjaeret.

e Alternativ placering av skola, alternativ 2, dversand av Gunnar Erik Skjaeret

e Oversiktlig grundundersokningen for planerad rikssagverksskola, Mérmon,
Skoghall, Hammard kommun. Uppdragsnummer 63.6069. Utford av VIAK AB
daterad 15/12-1970.

o Lastférutsattning for planerad skola enligt Expandia modulers planritning daterad
2012-06-28, éversand av Gunnar Erik Skjaeret 2018-03-06

4 Inmatning och utsattning

Utsattning och inmatning av undersékningspunkterna har utférts av ansvarig
faltgeotekniker i samband med undersdkningstillfallet med GPS RTK.

Koordinatsystem: SWEREF99 13 30
Hojdsystem: RH2000

5  Nu utford geoteknisk undersokning

5.1 Alternativ 1

Nu utférd geoteknisk undersékning har skett i februari och mars 2018 av med
borrbandvagn typ Geotech 604. Undersdkningen har omfattat féljande:
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Slagsondering med @44 mm stanger och @52 mm geospets har utforts i 12
punkter for bedomning av bergfritt djup/minsta djup till palstopp. Stopp har skett
mot sten, block eller férmodat berg

Trycksondering med @25 mm och vridenspets (viktsondspets), har utforts i tio
punkter for beddomning av jordens relativa fasthet (lagringstathet).

Stoérd jordprovtagning med skruvborr @80 mm har utférts ner till ca 3 m under
markytan, i 15 punkter. Upptagna jordprov har klassificerats direkt i falt med
avseende pa jordart (bendmning).

CPT-sondering med @32 mm och Geotech-spets, nr 4820, har utforts i tre
punkter for bestamning av jordens hallfasthetsegenskaper. Utvardering av
utférda CPT-sondering har utférts i Conrad version 3.1.1.

Vingférsék med Geotech har utforts i en punkt for bestdmning in-situ av lerans
odranerade skjuvhallfasthet.

Grundvattenror har installerats i tre punkter med filterspets mellan 1,5 — 9 meter
under markytan. Avlasning i grundvattenror har skett vid 2 tillfallen under
perioden 2018-02-27-2018-03-13.

Fri grundvattenyta har noterats i provtagningshal i forekommande fall.

Resultat fran utférd undersdkning redovisas pa till denna handling hérande ritningar.

5.2 Alternativ 2
Nu utférd geoteknisk undersékning har skett i mars 2018 med borrbandvagn av typ
Geotech 604. Undersdkningen har omfattat féljande:
¢ Slagsondering med @44 mm stanger och @52 mm geospets har utforts i 16
punkter for bedémning av bergfritt djup. Stopp har skett mot sten, block eller
férmodat berg
e  Stoérd jordprovtagning med skruvborr @80 mm har utférts ner till max 3 m under
markytan, i 16 punkter. Upptagna jordprov har klassificerats direkt i falt med
avseende pa jordart (benamning).
e CPT-sondering med @32 mm och Geotech-spets, nr 4820, har utforts i en punkt
for bestamning av jordens hallfasthetsegenskaper. Utvardering av utford CPT-
sondering har utforts i Conrad version 3.1.1
Fri grundvattenyta har noterats i provtagningshal i forekommande fall.
Resultat fran utférd undersdkning redovisas pa till denna handling hérande ritningar.
6 Jordlager- och grundvattenforhallanden
6.1 Alternativ 1
Generellt aterfinns dverst fyllning med ca 0,5-1,5 meter maktig. Fyliningen bestar av grus,
sand, silt samt vaxtdelar. Stallvis forekommer bark i fyliningen.
3 (10)
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Under fyllningen aterfinns naturligt lagrade sediment, bestaende av lerig silt med
torrskorpekaraktartar med ca 0,5 m maktighet. Darunder foljer en lera vars maktighet
varierar mellan ca 1 till 10 meter lera. Maktigast lera aterfinns i séder. Maktigheten
minskar mot nordost. Under leran féljer en friktionsjord pa berg.

Lerans hallfasthet har kontrollerats med CPT-sonderingar, kolvprovtagning samt
vingforsdk. Undersokningarna visar pa en svag 6verkonsolidering i lerans 6vre 1-2 meter,
darefter ar leran normalkonsoliderad. Lerans skjuvhallfasthet varierar med mellan ca 5-25
kPa, med en svag 6kning mot djupet.

Utférda slagsonderingar har avslutats pa mellan ca 8-15 m under markytan, férutom i
punkter 18SW15 och 18SW23 dar stopp skett mellan ca 2,5-4 m under markytan. Stopp
har skett mot sten, block eller férmodat berg.

Tre grundvattenror har installerats pa omradet for kontroll av grundvattenniva.

Fri vattenyta har noterats i férekommande fall i provtagningshalen.

6.2 Alternativ 2

Generellt aterfinns dverst fyllning av grus, sand, silt, stallvis med lera samt vaxtdelar.
Fyliningens maktighet varierar med mellan 0,5-1,5 m.

Under fyllningen foljer naturligt lagrade sediment, som bestar av friktionsjord pa berg.
Lera har patraffats i punkt 18SW44 och 18SW45. Lerans maktighet ar uppmatts till ca 7-8
meter. Under leran foljer en friktionsjord pa berg.

Lerans hallfasthetsegenskaper har empiriskt utvarderats med CPT-sondering. Lerans
skjuvhallfasthet varierar med mellan ca 15-25 kPa.

Utférda slagsonderingar har avslutats pa mellan 0,5-2,5 m under markytan, férutom i de
punkter lera patraffats, dar stopp skett pa 8-9 m under markytan.

Samtliga stopp med slagsondering har skett mot sten, block eller férmodat berg.
Fri vattenyta har noterats i 18SW43 pa ca 1,8 m under markytan vilket motsvarar niva
+46,6.

7 Radon

Tre matningar har utférts av radon i markluften, for alternativ 1, med en s.k. "Markus 10” i
samband med faltundersokningarna. Erhalina matvarden redovisas nedan:

Tabell 1 - Radonmétningsresultat

Borrhal Rn-halt (kBg/m?3) Kommentar
18SWO03 50,3 Lagradonmark
18SW11 15 Lagradonmark
18SW22 6,3 Lagradonmark
4 (10)
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8  Sattningar

8.1 Alternativ 1
Sattningar forvantas utbildas vid nettospanningsdkning fér naturligt lagrade sediment.

CRS- forsok har utforts for att bestamma jordens kompressionsegenskaper. Resultatet
fran CRS-férsok aterfinns i bilaga 2. Med nettospanningsokning menas tex. last fran
fylining éver nuvarande markyta, last fran byggnader eller permanent
grundvattensankning.

Sattningars storlek samt tid for utveckling beror pa nettospanningsokningens intensitet,
radande lermaktighet samt leregenskaper.

| nedanstaende tabell redovisas berakningsmassigt karaktaristiska vardena pa sattningar
for laster med stor utbredning i plan och for varierande lermaktigheter. Beraknade
konsolideringstider for nar 50% respektive 90% av total sattning erhallits. Berdknade
konsolideringstider ar mycket ungefarliga till féljd av att leran stéllvis har inslag av tunna
slitskikt som paverkar konsolideringsforloppet.

Tabell 2 — Sattning med avseende last

Last Lastékning 9 kPa Lastékning 18 kPa tso% too%
Lermaktighet (Motsv. ca 0,5 m jord) (motsv. ca 1 m jord)

1m Ca1cm Ca1-2cm 1man | 2man
5m Ca2cm Ca5cm 4 ar 16 ar
11m Ca 13-14cm Ca30cm 16 ar >50 ar

8.2 Alternativ 2

Inga sattningsberakningar har utforts inom ramen for detta alternativ, Omradets sydéstra
del anses vara sattningsbenaget. Sattningar vid punkt 18SW44 och 18SW45 ar att
forvanta sig. Kompletterande undersoékning och laboratorieanalys erfordras for att kunna
berakna sattning i detta omrade. | 6vriga omradet beddms inga sattningar eller endast
sma sattningar utbildas.

9 Stabilitet

9.1 Alternativ 1

Overslagsberakning for kontroll av lokalstabilitet leran visar att schakt kan utféras till 1,0
meter under markytan, tillaten last pa kron intill schakt (arbetsmaskin) har antagits till 15
kPa, antagen hallfasthet i lera pa 8 kPa. Schakt djupare an 1 meter under markytan
kraver ytterligare utredning.
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Stabilitetsberakning for totalstabiliteten har ej utférts, men anses vara tillfredsstallande.

9.2 Alternativ 2

Inga berakningar avseende stabilitet har genomforts for aktuellt omrade, totalstabiliteten
anses vara tillfredsstallande.

Lokal stabilitet for tex schakt beddms kunna utféras i slantlutning 1:1,5 i friktionsjorden
ovan grundvattenyta. Schakt under grundvattenyta kraver tillfallig grundvattensankning.

10 Grundlaggning

10.1 Alternativ 1

For ett sattningsfritt utférande ska paviljongerna grundlaggas pa spetsbarande palar.
Palarna férvantas tranga ner till minst nu utférda sonderingsdjup.

Anslutande ledningar och annan infrastruktur ska beaktas om nivan pa omradet planeras
Over den nuvarande marknivan.

Planerade paviljonger ska placeras vilande pa et balksystem. Se konstruktionshandling

10.1.1 Dimensioneringsanvisningar

Grundkonstruktionen ar att hanfora till geoteknisk kategori 2 (GK2) enligt IEG Rapport
7:2008 om dar angivna krav uppfylls.

Dimensionering utférs enligt SS-EN 1997-1 och TD Grunder (IEG Rapport 2:2008, rev 2),
TD Plattgrundlaggning (IEG Rapport 7:2008) och TD Palgrundlaggning (IEG Rapport
8:2008 rev 2).

Val av sékerhetsklass (SK) valjs enligt TD Grunder kap 4.

Omrakningsfaktorer n bestédms i enlighet med TD Palgrundliaggning (IEG Rapport 8:2008
rev 2) kapitel 4.3.6.

nin2=1,0 (normal omfattning samt normal spridning)

ns=1,0 (utférda undersékningar ar vingforsok, kolvprovtagning och CPT)
n4=0,95 (ca 20 m mellan utférda skjuvhallfasthetsundersdkningar)
ns=1,0 (skjuvhallfasthetsforsok varje meter i lera i vertikalled)

nenz = okant (beroende av konstruktion, bestdms av konstruktor)

ns =1,0 (jordparameterns vikt i férhallande till andra parametrar)

Fast partialkoefficient yu och harledda varden pa ingaende jordmaterial och kan valjas
enligt nedanstaende tabeller.
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Tabell 3 Hirledda vérden pa ingdende jordmaterial

Jordart Niva uk Tunghet  Inre Frik-  Odranerad Defor Deforma- Overkonso
jordlager  éver/unde tions- skjuvhalifast- ma- tionsmodul lidering®
[c:a] rovy yly vinkel ¢ hetc, [kPa]  tionsm Mo/M, [kPa]
(kN/m?] ] odul E [MPaJ?
[MPa]'
Fylining +45 18/9 35 -
Fyllning (torv) - 11/1 - - Cao0,3
Torrskorpelera +44 1717 - 20 5
Siltig Lera/ Lera +41 17/7 - 9+1xd* 2/0,5 0
Silitg lera/ Lera +35 1717 - 11+3,25xd* 1,5/0,5 0
Frikrionsjord 20/11 32 - 10

Tabell 4 Fast partialkoefficient yu (IEG 2:2008 Rev 3 Bilaga A, Tabell 2)

Parameter Partialkoefficient ym

(brottgranstillstand)

Tunghet y/y’ 1,0
Odranerad skjuvhallfasthet 1,5
Friktionsvinkel tan¢ 1,3

10.2 Alternativ 2

Grundlaggning av planerad skolbyggnad beddms kunna grundlaggas ytligt pa naturlig
ostord friktionsjord pa en val packad fylining enligt CEB.21X. Byggnad ska ej placeras
over utpekat omrade dar lera férekommer.

' De sattningsmoduler som anges i tabell motsvarar séttningarnas 10-arsvérde. Ar grundtrycket storre an vad
som motsvarar 2/3 av plattans dimensionerande barférmaga halveras modulen fér de pakanningar som
Overstiger denna niva.

2Vid spanningsékningar under leras férkonsolideringstryck anvands My annars M.
3 Anger differensen mellan férkonsolideringstrycket, o’. och radande effektiva vertikaltryck, o’ (0’ - 0°)

4dar djup, i meter, under niva +35
7 (10)

RAPPORT
2018-04-05
PROJEKTERINGSUNDERLAG

HAMMARO, MORMOSKOLAN

SENILF p:\22363\12703815_hammard,_mérmoskolan\000_hammard,_mormoskolan\10_arbetsmaterial\12703815_pm geoteknik.docx



repo002.docx 2013-06-14

SWECO %

Grundlaggning av tillfallig skola ska enligt uppgift utféras pa slipers. Under slipers bor
lastutbredande plattor / sulor, férslagsvis ca 1 m breda, placeras for att sprida ut stora
punktlaster.

10.2.1 Dimensioneringsanvisningar

Dimensionering av grundlaggning utfors enligt SS-EN 1997-1 och TD Grunder (IEG
Rapport 2:2008, rev 2) och TD Plattgrundlaggning (IEG Rapport 7:2008)

Grundkonstruktionerna ar att hanfora till geoteknisk kategori 2 (GK2). Val av
sakerhetsklass (SK) och partialkoefficient y4 valjs enligt TD Grunder kap 4.

| brottgranstillstand (GEO) utfors berakning av plattans geotekniska barfomaga enligt TD
Plattgrundlaggning kap 4.3.

| bruksgranstillstand utférs dimensionering enligt TD Plattgrundlaggning kap 4.4

Dimensionering av plattans konstruktiva barférmaga (STR) utfors enligt TD
Plattgrundlaggning kap 4.6.

Geokonstruktionens dimensionerande varde satts enligt TD Plattgrundlaggning kap 3.2.2,
med nedan angivna varden:

n bestams enligt kap 3.2.3 med:
n1 N2 N3 N4 = 1,0 (Normal omfattning och kvalitet pa utférda undersdkningar)

ns Ne bestédms av geokonstruktionens geometri och utformning enligt TD
plattgrundlaggning 3.2.3. Normalfallet &r 0,9 fér byggnader med kantforstyvad
bottenplatta.

nz ns = 1,0 (Segt brott, odranerad skjuvhallfasthet)

Fast partialkoefficient ym och harledda varden péa ingaende jordmaterial kan valjas enligt
nedanstaende tabeller

8 (10)
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Tabell 5. Hirledda virden pa ingdende jordmaterial

Jordart Niva uk Tunghet Inre Odranerad Deformationsmo
jordlager Over/under gvy Friktionsvinkel skjuvhallfasthet dul E [MPa]®
[c:a m u my] vy’ [KN/m?] ¢ [°] ¢, [kPa]
Nya - 19/10 42 - 50
fyllnadsmassor
enl AMA

Anlaggning 13

Lera - 1717 - 15 -

Friktionsjord - 19/12 38 - 20

Tabell 6 Fast partialkoefficient YM (IEG 2:2008 Rev 3 Bilaga A, tabell 2)

Parameter Partialkoefficient ym

(brottgranstillstand)

Tunghet y/y’ 1,0
(Odranerad skjuvhalifasthet) (1,5)
Friktionsvinkel tan¢ 1,3

11 Markarbeten

Alla schaktarbeten ska bedrivas med hansyn till aktuell jordart och radande
grundvattenyta.

All otjanlig jord, organiskt material, otjanlig fylining etc. ska bortschaktas i sin helhet och
ersattas med ej tjalfarlig friktionsjord enligt AMA Anlaggning 13 CEB.212 eller CEB.213.

Naturligt lagrade sediment klassificeras som materialtyp 4A, enligt AMA Anlaggning 17
tabell CE/1. Naturligt lagrade sediment ar mycket flytbenagna vid vattenmattnad och
mekanisk bearbetning. Vidare ar de mycket tjalfarliga

| samband med grundlaggningsarbeten ska aktuell grundvattenyta vara beldgen minst
0,5 m under fardig schaktbotten.

5 De sattningsmoduler som anges i tabell motsvarar séttningarnas 10-arsvarde. Ar grundtrycket stérre &n vad
som motsvarar 2/3 av plattans dimensionerande barférmaga halveras modulen fér de pakanningar som
Overstiger denna niva.
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Schakt kan ske som 6ppen schakt éver radande grundvattenyta. Vid kraftig nederbord
kan schaktslanter erfordra tillfalligt erosionsskydd.

Vid schakt under grundvattenytan erfordras lokal grundvattensénkning for schakt i torrhet.
Val av metod ska ske i anpassning till schaktdjup. Vid smé schaktdjup beddms det magjligt
att avsanka grundvattennivan temporart med éppna grusfilterférsedda filterbrunnar
nedférda under fardig schaktbotten.

Materialskiljande lager av geotextil ska placeras pa fardig schaktbotten innan aterfylining
av material. Geotextilens klass ska bestams efter fyliningsmaterialets storlek, dock ej
samre an N3.

Schakt ska utféras sa att uppluckring/uppmjukning av fardig schaktbotten ej sker.
Avslutande schakt ska utforas med otandad skopa.

Ledning vid alternativ 1 bor utféras med forstarkt ledningsbadd.
Bergschakt kan bli aktuellt vid grundlaggningsarbeten for alternativ 2, i synnerhet for

ledningsschakt.

12 Kontroll
Kontroll av utférande och uppfdljning skall ske enligt SS-EN1997-1, avsnitt 4.

Entreprendr skall upprétta ett kontrollprogram fér kontroll och tillaggskontroll samt
redovisa detta for bestallaren innan arbetena pabérjas.

Grundkontroll innebar att schaktbottenbesiktning skall utféras av geotekniskt sakkunnig
och dokumenteras. Grundvattenytans lage skall kontrolleras och dokumenteras.

Vid packningsarbeten skall anvand utrustning, material, lagertjocklek, antal éverfarter,
vaderlek och datum dokumenteras.

| kontrollplan skall kraven pa arbetsutférande, arbetsmetoder och ordningsféljd beaktas
enligt framtagna arbetshandlingar.

| kontrollplanen skall vara angivet bl.a. vem som ansvarar for kontrollen, nar kontroll skall
utféras, tidsintervaller, hur kontroll och redovisning av kontrollresultat skall utféras samt
hur atgarder vid avvikelse skall vidtas. Kontrollen kan lampligen utféras som
dokumenterad egenkontroll av entreprendren eller av kontrollant utsedd av byggherren.

Karlstad 2018-04-05
Sweco Civil AB - G 2363

Anders Nilsson Tomas Nordlander
Uppdragsledare Granskare
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Uppdragsnummer: 1270 3815
Sammanstallning och utvardering av odranerad skjuvhallfasthet, c,,
Odranerad skjuvhallfasthet [kPa]
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Redovisning av ddometerforsok, CRS-forsok
Projekt: Hammar®, Mérmoskolan
Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2018-03-12
12703815 SWECO Civil AB, Karlstad Lop-nr/Gransk.: 32670

Sektion/borrhal: 18SW05
Densitet: 1,54 t/m>

Vattenkvot: 84 %

Benamning: Nagot rostflackig varvig LERA

Djup: 2,5 m

Provningstemp.: 20 °C

Odometer nr: 1
Provdiameter: 50 mm
Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

Effektivt vertikaltryck, s’ , [kPa]
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av c,, och k har korrektion utforts
s& att vardena motsvarar en temperatur av 7 °C. Utrustningens egendeformation ar beaktad. For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
' ' ! 2
s kPa M., kPa s, kPa M Cy, mine M /s k;, m/s by
64 606 100 12,2 6,8E-8 2,1E-9 2,6 ®
Anm.
SWECO

SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB
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Utvardering av modultal och kontroll av portryck

Projekt: Hammar®, Mérmoskolan

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2018-03-12
12703815 SWECO Civil AB, Karlstad Lop-nr/Gransk.: 32670
Sektion/borrhal: 18SW05 Djup: 2,5 m Odometer nr: 1
Densitet: 1,54 t/m> Vattenkvot: 84 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm
Benamning: Nagot rostflackig varvig LERA Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

Effektivt vertikaltryck, s’ , [kPa]
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Forsoket &r utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation &r beaktad.

M’ s’ kPa
12,2 100
o
Anm.
SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044 P:\2172\Uppdrag 2018\32670\a18_155.txt 2018-03-14 SWECO

100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB 2 (4)



Redovizning enligt SGF:= Laboratoriskommittés rekommendationsr .

Utvardering av permeabilitet
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Projekt: Hammar®, Mérmoskolan

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2018-03-12
12703815 SWECO Civil AB, Karlstad Lop-nr/Gransk.: 32670
Sektion/borrhal: 18SW05 Djup: 2,5 m Odometer nr: 1
Densitet: 1,54 t/m> Vattenkvot: 84 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm

Benamning: Nagot rostflackig varvig LERA

Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

Permeabilitet, k, [m/s]
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Forsoket &r utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av permeabiliteten k har

korrektion utforts sa att vardena motsvarar en temperatur av 7 Oc.

k;, m/s by
2,1E-9 2,6
Anm.

SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB
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Utvardering av forkonsolideringstryck och linjar modul

Projekt: Hammaro,

Moérmoskolan

Uppdragsnummer:
12703815

Uppdragsgivare:
SWECO Civil AB, Karlstad

Datum/Sign: 2018-03-12
Lop-nr/Gransk.: 32670

Sektion/borrhal: 18SW05

Densitet: 1,54 t/m°

Djup: 2,5 m
Vattenkvot: 84 %

Odometer nr: 1

Provdiameter: 50 mm

Provningstemp.: 20 °C

Benamning: Nagot rostflackig varvig LERA

Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

Effektivt vertikaltryck, s’ , [kPa]
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0 K
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0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300

Forsoket &r utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation &r beaktad.

s kPa M, , kPa s, kPa
64 606 100
Anm.

SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB
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Redovisning av ddometerforsok, CRS-forsok

Projekt: Hammar®, Mérmoskolan

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2018-03-12 ptlee
12703815 SWECO Civil AB, Karlstad Lop-nr/Gransk.: 32670
Sektion/borrhal: 18SW05 Djup: 3,5 m Odometer nr: 2
Densitet: 1,69 t/m> Vattenkvot: 58 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm
Benamning: Varvig LERA skredtecken Provhdjd: 20 mm

Def.hastighet: 0,74 %/h

Effektivt vertikaltryck, s’ , [kPa]
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av c,, och k har korrektion utforts
s& att vardena motsvarar en temperatur av 7 °C. Utrustningens egendeformation ar beaktad. For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
' ' ! 2
s kPa M., kPa s, kPa M Cy, mine M /s k;, m/s by
40 454 67 16,6 1,2E-8 2,9E-10 1,2 ®
Anm.
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Utvardering av modultal och kontroll av portryck

Projekt: Hammar®, Mérmoskolan

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2018-03-12
12703815 SWECO Civil AB, Karlstad Lop-nr/Gransk.: 32670
Sektion/borrhal: 18SW05 Djup: 3,5m Odometer nr: 2
Densitet: 1,69 t/m> Vattenkvot: 58 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm
Benamning: Varvig LERA skredtecken Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,74 %/h

Effektivt vertikaltryck, s’ , [kPa]
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Forsoket &r utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation &r beaktad.

M’ s’ kPa
16,6 67
o
Anm.
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Utvardering av permeabilitet

Projekt: Hammar®, Mérmoskolan

Uppdragsnummer:
12703815

Uppdragsgivare:

SWECO Civil AB, Karlstad

Datum/Sign: 2018-03-12
Lop-nr/Gransk.: 32670

Sektion/borrhal: 18SW05
Densitet: 1,69 t/m> Vattenkvot: 58 %

Benamning: Varvig LERA skredtecken

Djup: 3,5m
Provningstemp.: 20 °C

Odometer nr: 2
Provdiameter: 50 mm
Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,74 %/h

Permeabilitet, k, [m/s]
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Forsoket &r utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av permeabiliteten k har

korrektion utforts sa att vardena motsvarar en temperatur av 7 Oc.

k;, m/s by
2,9E-10 1,2
Anm.

SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB
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Utvardering av forkonsolideringstryck och linjar modul

Projekt: Hammaro,

Moérmoskolan

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2018-03-12
12703815 SWECO Civil AB, Karlstad Lop-nr/Gransk.: 32670
Sektion/borrhal: 18SW05 Djup: 3,5 m Odometer nr: 2

Densitet: 1,69 t/m°>

Vattenkvot: 58 %

Provningstemp.: 20 °C
Benamning: Varvig LERA skredtecken

Provdiameter: 50 mm
Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,74 %/h

Effektivt vertikaltryck, s’ , [kPa]
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Forsoket &r utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation &r beaktad.

s kPa M, , kPa s, kPa
40 454 67
Anm.

SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB
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Redovisning av ddometerforsok, CRS-forsok

Projekt: Hammar®, Mérmoskolan

Uppdragsnummer:
12703815

Uppdragsgivare:
SWECO Civil AB, Karlstad

Datum/Sign: 2018-03-12
Lop-nr/Gransk.: 32670

Sektion/borrhal: 18SW05

Densitet: 1,7 t/m> Vattenkvot: 53 %

Djup: 4,5 m

Provningstemp.: 20 °C

Benamning: Nagot siltig varvig LERA skredtecken

Odometer nr: 3
Provdiameter: 50 mm
Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,74 %/h

Effektivt vertikaltryck, s’ , [kPa]
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av c,, och k har korrektion utforts
s& att vardena motsvarar en temperatur av 7 °C. Utrustningens egendeformation ar beaktad. For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
' ' ! 2
s kPa M., kPa s, kPa M Cy, mine M /s k;, m/s by
43 678 102 15,8 3,9E-8 1,4E-9 3,3 ®
Anm.
SWECO
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Projekt: Hammar®, Mérmoskolan

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2018-03-12
12703815 SWECO Civil AB, Karlstad Lop-nr/Gransk.: 32670
Sektion/borrhal: 18SW05 Djup: 4,5 m Odometer nr: 3

Densitet: 1,7 t/m> Vattenkvot: 53 %

Benamning: Nagot siltig varvig LERA skredtecken

Provningstemp.: 20 °C

Provdiameter: 50 mm
Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,74 %/h

Effektivt vertikaltryck, s’ , [kPa]
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Forsoket &r utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation &r beaktad.
M s, kPa
15,8 102 ®
Anm.
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Projekt: Hammar®, Mérmoskolan

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2018-03-12
12703815 SWECO Civil AB, Karlstad Lop-nr/Gransk.: 32670
Sektion/borrhal: 18SW05 Djup: 4,5 m Odometer nr: 3
Densitet: 1,7 t/m° Vattenkvot: 53 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm

Benamning: Nagot siltig varvig LERA skredtecken

Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,74 %/h

Permeabilitet, k, [m/s]
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Forsoket &r utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av permeabiliteten k har

korrektion utforts sa att vardena motsvarar en temperatur av 7 Oc.

k;, m/s by
1,4E-9 3,3
Anm.

SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB
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Utvardering av forkonsolideringstryck och linjar modul

Projekt: Hammaro,

Moérmoskolan

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2018-03-12
12703815 SWECO Civil AB, Karlstad Lop-nr/Gransk.: 32670
Sektion/borrhal: 18SW05 Djup: 4,5 m Odometer nr: 3

Densitet: 1,7 t/m>

Vattenkvot: 53 %

Provningstemp.: 20 °C

Benamning: Nagot siltig varvig LERA skredtecken

Provdiameter: 50 mm
Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,74 %/h

Effektivt vertikaltryck, s’ , [kPa]
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Forsoket &r utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation &r beaktad.

s kPa M, , kPa s, kPa
43 678 102
Anm.

SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB
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Redovisning av ddometerforsok, CRS-forsok
Projekt: Hammar®, Mérmoskolan
Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2018-03-12
12703815 SWECO Civil AB, Karlstad Lop-nr/Gransk.: 32670

Sektion/borrhal: 18SW05
Densitet: 1,74 t/m>

Vattenkvot: 50 %

Djup: 6,5 m

Provningstemp.: 20 °C

Benamning: Nagot siltig varvig LERA skredtecken

Odometer nr: 5
Provdiameter: 50 mm
Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

Effektivt vertikaltryck, s’ , [kPa]

0 200 400 600
0 \ 1,0E- 11
\ —1,0E- 10
20 _
T~ ~11,0E-9
\\
\ —
\
\\
,5‘\/
e [%] ] c, [m?/s]
—1,0E-8
40 =
IV Bl
/ \««\ Lo
\_v\—\
\—\*
\\%\ i
60 —1,0E- 6
0 200 400 600
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av c,, och k har korrektion utforts
s& att vardena motsvarar en temperatur av 7 °C. Utrustningens egendeformation ar beaktad. For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
' ' ! 2
s kPa M., kPa s, kPa M Cy, mine M /s k;, m/s by
74 513 117 16,5 4,3E-8 2,7E-9 3,2 ®
Anm.
SWECO

SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB
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Redovizning enligt SGF:= Laboratoriskommittés rekommendationsr .

Utvardering av modultal och kontroll av portryck

|

Projekt: Hammar®, Mérmoskolan

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2018-03-12
12703815 SWECO Civil AB, Karlstad Lop-nr/Gransk.: 32670
Sektion/borrhal: 18SW05 Djup: 6,5 m Odometer nr: 5

Densitet: 1,74 t/m>

Vattenkvot: 50 %

Provningstemp.: 20 °C

Benamning: Nagot siltig varvig LERA skredtecken

Provdiameter: 50 mm
Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

Effektivt vertikaltryck, s’ , [kPa]

0 200 400 600
15 60
14 56
13 52
12 48
1 44
10 40
9 36

M [MPa] uy [kPa]
8 132

o ° \/I
7 ° 28
6 1o’ 24
5 .°° 20
4 16
3 e 12
Foc0, %p°°°°d°°°
2 S °°,,° o 8
&000 Q!%q% M
1 & Y I

AL o e :
o b—1—| 0
0 200 400 600

Forsoket &r utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation &r beaktad.

M s, kPa
16,5 117
O
Anm.
SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044 P:\2172\Uppdrag 2018\32670\a18_159.txt 2018-03-14 SWECO
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB 2 (4)



Redovizning enligt SGF:= Laboratoriskommittés rekommendationsr .

Utvardering av permeabilitet

|

Projekt: Hammar®, Mérmoskolan

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2018-03-12
12703815 SWECO Civil AB, Karlstad Lop-nr/Gransk.: 32670
Sektion/borrhal: 18SW05 Djup: 6,5 m Odometer nr: 5
Densitet: 1,74 t/m> Vattenkvot: 50 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm

Benamning: Nagot siltig varvig LERA skredtecken

Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

Permeabilitet, k, [m/s]
1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09 1,0E-08

1,0E-07 1,0E-06 1,0E-05

10

15

e [%] 20

25

’ /

35

40

Forsoket &r utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av permeabiliteten k har

korrektion utforts sa att vardena motsvarar en temperatur av 7 Oc.

k;, m/s by
2,7E-9 3,2
Anm.

SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB
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Redovizning enligt SGF:= Laboratoriskommittés rekommendationsr .

Utvardering av forkonsolideringstryck och linjar modul

Projekt: Hammar®, Mérmoskolan

Uppdragsnummer:
12703815

Uppdragsgivare:
SWECO Civil AB, Karlstad

Datum/Sign: 2018-03-12
Lop-nr/Gransk.: 32670

Sektion/borrhal: 18SW05

Djup: 6,5 m

Densitet: 1,74 t/m°

Vattenkvot: 50 %

Odometer nr: 5

Provdiameter: 50 mm

Provningstemp.: 20 °C

Benamning: Nagot siltig varvig LERA skredtecken

Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

Effektivt vertikaltryck, s’ , [kPa]

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
0 \
10 \
e[%]
20
30
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300

Forsoket &r utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation &r beaktad.

s kPa M, , kPa s, kPa
74 513 117
Anm.

SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB
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CPT-sondering utférd enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 0,00 m Referens my

Start djup 0,00 m Niva vid referens 47,22 m
Stopp djup 11,64 m Forborrat material
Grundvattennivd 2,01 m Geometri Normal

Vatska i filter

Glycerin

Projekt ~ Mdormoskolan
Projekt nr 12703815

Plats Hammar6é Kommun
Borrpunktens koord. .
Utrustning Geotech 604 Borrhal ~ 18SW05
Sond nr 4820 Datum 2018-02-26

Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa)

Portryck u, u,, Au (kPa)

Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)

N 51 \_ ?57? \‘\ {
- \ - %
gf | f
. ) |
) . |
Ml \5 |
1 B
1 \ |
A -
1 LA
|/ Jj i ,,
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Utvérderare
Datum for utvérdering 2018-03-01

Referens my
Niva vid referens 47,22 m
Grundvattenyta 2,01 m
Startdjup 0,00 m

Forborrningsdjup 0,00 m
Férborrat material
Utrustning
Geometri

Geotech 604
Normal

Anders Nilsson

Projekt
Projekt nr 12703815
Plats

Borrhal
Datum

18SW05

2018-02-26

Mormoskolan

Hammard Kommun

Odranerad skjuvhdlifasthet t, (kPa)
0 10 20 30

Friktionsvinkel (°)

40 0O 20 40 60 0 10 20

Klassificering

30

Relativ lagringstathet | ; (%)

40

Modul (MPa)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt - Marmoskolan
) Lo ) _ Projekt nr 12703815
Referens my Forborrningsdjup 0,00 m Utvérderare Anders Nilsson Plats Hammaré Kommun
Niva vid referens 47,22 m Forborrat material Datum for utvérdering 2018-03-01 . u
Grundvattenyta 2,01 m Utrustning Geotech 604 Borrhal ~ 18SW05
Startdjup 0,00 m Geometri Normal Datum  2018-02-26
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet 7, (kPa)
Klassificering O 20 40 60 80 100 120 140 0 200 400 600
siMu
7F/v_>< Bark]
1
Lesi | o ° ;
2 TR x
3_VL€ P ° ))((
44 o x
[o] X
5_(si)vle ? o );
6 o X
9 o X
< B o X
© o] X
3 74 o _ );
_|sivLe(] fsas|_) 00 ;
8+ : x
9 X
~IsivLe| 5i| fsa_ >><(
10 X
| o
11-cl L |NC ::)’
JSa BT VI M
12
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2018-03-16

C P T - sondering

PrOJf%_kt Plats Hammard Kommun
Mérmoskolan .
Datum 2018-02-26
Forborrningsdjup 0,00 m Forborrat material
Startdjup 0,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 11,64 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 2,01m Operator Sune Olsson
Referens my Utrustning Geotech 604
Niva vid referens 47,22 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 4820 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Eriktion Spetstryck
Datum 2017-08-18 Inre friktion Of 0,0 kPa Edre 240,10 120,40 6,03
Areafaktora 0,865 Cross talk ¢, 0,000 Efter 240,60 120,60 6,01
Areafaktorb 0,000 Cross talk ¢, 0,000 Diff 0,50 0,20 0,02
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering .
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Beddmd sonderingsklass

] Anvand skalfaktorer vid berékning

Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,01 0,00 Frén Till (ton/m3) Flytgrans Jordart
0,00 0,65 1,60 0,00 siMu
0,65 0,80 1,00 0,00 Fivx (Bark)
0,80 1,00 1,80 0,00 leSi
1,00 1,20 1,75 0,00 leSi/siLe
1,20 2,00 1,70 0,55 Le_si_
2,00 2,50 1,54 0,75 vLe
2,00 2,50 1,70 0,55
2,50 3,50 1,69 0,36 vLe
3,50 4,50 1,70 0,38 (si)vLe
450 | 5,50 1,71 0,38 (si)vLe
5,50 6,50 1,74 0,34 (si)vLe
6,50 8,50 1,84 0,28 sivLe(_fsasi_)
8,50 | 10,50 1,85 0,31 sivLe_si__fsa
Anmarkning
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C P T - sondering

2018-03-16

Sidalavl

Projekt Plats Hammaré Kommun
Mormoskolan Borrhél 18SW05

12703815 Datum 2018-02-26

- [ [

DjUp (m) p W|_ Tfu (I) csvo csvo Gc OCR ID E MOC MNC
Fran  Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 0,00 |siMu 1,60 | 0,00 0,0 0,0

0,00 | 0,20 |siMu 1,60 | 0,00 1,6 1,6

0,20 | 0,40 |siMu 1,60 | 0,00 4,7 4,7

0,40 | 0,60 |siMu 1,60 | 0,00 7.8 7.8

0,60 | 0,80 |F/vx (Bark) 1,00 | 0,00 11,1 | 11,1

0,80 | 1,00 |leSi 1,80 | 0,00 [((145,6)) [(38,3) | 13,1 | 13,1 8,7 10,6 8,5
1,00 | 1,20 |leSisiLe 1,75 0,00 |((138,4)) 16,6 | 16,6 8,3 10,1 8,1
1,20 | 1,40 |Le_si_ 1,70/ 0,55 26,2 20,0 | 200 | 181,3 | 9,06
1,40 | 1,60 |Le_si_ 1,70/ 0,55 20,9 233 | 233 | 1321 | 566
1,60 | 1,80 |Le_si_ 1,70/ 0,55 16,8 26,7 | 26,7 | 97,0 | 3,63
1,80 | 2,00 |Le_si_ 1,70/ 0,55 16,6 30,0 | 30,0 | 92,7 | 3,09
2,00 | 2,20 1,70/ 0,55 15,9 334 | 325 | 860 | 265
2,20 | 2,40 1,70/ 0,55 13,7 36,7 | 338 | 709 | 210
2,40 | 2,60 |vLe 1,69 0,36 12,3 400 | 351 | 771 | 220
2,60 | 2,80 |vLe 1,69 0,36 11,6 433 | 364 | 709 | 1,95
2,80 | 3,00 |vLe 1,69 0,36 10,2 466 | 37,7 | 603 | 1,60
3,00 | 3,20 |vLe 1,69 0,36 9,8 50,0 | 391 | 565 | 145
3,20 | 3,40 |vLe 1,69 0,36 10,0 533 | 404 | 57,4 | 142
3,40 | 3,60 |(sivLe 1,70/ 0,38 10,0 56,6 | 41,7 | 557 | 1,34
3,60 | 3,80 |(sivLe 1,70/ 0,38 9,7 59,9 | 430 | 532 | 1,24
3,80 | 4,00 |(sivLe 1,70/ 0,38 10,3 633 | 444 | 565 | 127
4,00 | 4,20 |(sivLe 1,70/ 0,38 9,9 66,6 | 457 | 539 | 1,18
4,20 | 4,40 |(sivLe 1,70/ 0,38 9,8 69,9 | 47,0 | 528 | 1,12
4,40 | 4,60 |(sivLe 1,71|0,38 10,3 733 | 484 | 553 | 1,14
4,60 | 4,80 |(sivLe 1,71|0,38 10,9 76,6 | 49,7 | 59,1 | 1,19
4,80 | 5,00 |(sivLe 1,71/ 0,38 12,5 80,0 | 51,1 | 69,7 | 1,36
500 | 5,20 |(sivLe 1,71/ 0,38 12,9 834 | 525 | 71,8 | 1,37
520 | 5,40 |(sivLe 1,71|0,38 11,9 86,7 | 538 | 651 | 1,21
540 | 5,60 |(sivLe 1,74|0,34 13,2 901 | 552 | 77,9 | 141
5,60 | 5,80 |(sivLe 1,74 0,34 14,0 935 | 566 | 830 | 147
5,80 | 6,00 |(siyvLe 1,74 0,34 14,0 96,9 | 580 | 821 | 142
6,00 | 6,20 |(sivLe 1,74|0,34 13,9 100,3 | 59,4 | 81,3 | 1,37
6,20 | 6,40 |(sivLe 1,74|0,34 14,1 1038 | 60,9 | 824 | 1,35
6,40 | 6,60 |sivLe( fsasi_) 1,84 0,28 13,5 107,3 | 62,4 | 851 | 1,36
6,60 | 6,80 |sivLe( fsasi_) 1,84 0,28 15,1 110,9 | 64,0 | 97,4 | 1,52
6,80 | 7,00 |sivLe( fsasi_) 1,84 0,28 15,7 1145 | 656 | 102,0 | 1,56
7,00 | 7,20 |sivLe( fsasi_) 1,84 0,28 16,8 1181 | 67,2 | 110,1 | 1,64
7,20 | 7,40 |sivLe( fsasi_) 1,84 0,28 17,5 121,7 | 68,8 | 1154 | 1,68
7,40 | 7,60 |sivLe( fsasi_) 1,84 0,28 17,5 1253 | 70,4 | 114,8 | 1,63
7,60 | 7,80 |sivLe( fsasi_) 1,84 0,28 18,7 128,9 | 72,0 | 1232 | 1,71
7,80 | 8,00 |sivLe( fsasi_) 1,84 0,28 21,1 1325 | 73,6 | 1425 | 1,94
8,00 | 8,20 |sivLe( fsasi_) 1,84 0,28 19,9 136,1 | 752 | 132,3 | 1,76
8,20 | 8,40 |sivLe( fsasi_) 1,84 0,28 20,8 139,8 | 76,9 | 1389 | 1,81
8,40 | 8,60 |[sivLe_si__fsa_ 1,85|0,31 21,8 143,4 | 785 | 1395 | 1,78
8,60 | 8,80 |[sivLe_si__fsa_ 1,85|0,31 22,2 147,0 | 80,1 | 1422 | 1,78
8,80 | 9,00 |[sivLe_si__fsa_ 1,85|0,31 23,8 150,6 | 81,7 | 154,0 | 1,88
9,00 | 9,20 |[sivLe_si__fsa_ 1,85| 0,31 26,4 154,3 | 83,4 | 174,4 | 2,09
9,20 | 9,40 |sivLe_si__fsa_ 1,85|0,31 24,9 157,9 | 85,0 | 1615 | 1,90
9,40 | 9,60 |[sivLe_si__fsa_ 1,85|0,31 25,6 1615 | 86,6 | 166,3 | 1,92
9,60 | 9,80 |[sivLe_si__fsa_ 1,85| 0,31 27,5 1652 | 88,3 | 180,8 | 2,05
9,80 | 10,00 |sivLe_si__fsa_ 1,85| 0,31 29,0 168,8 | 89,9 | 1928 | 2,15
10,00 | 10,20 |sivLe_si__fsa_ 1,85/ 0,31 28,6 172,4 | 915 | 1884 | 2,06
10,20 | 10,40 |sivLe_si__fsa_ 1,85|0,31 28,6 176,0 | 93,1 | 187,2 | 2,01
10,40 | 10,60 |sivLe_si__fsa_ 1,85| 0,31 30,0 179,7 | 94,8 | 1982 | 2,09
10,60 | 10,80 |CIL NC | 1,85 (33,3 183,3 | 964 1,00
10,80 | 11,00 |CIL NC | 1,80 (31,9) 186,9 | 98,0 1,00
11,00 | 11,20 |CIL NC | 1,80 (31,1) 190,4 | 99,5 1,00
11,20 | 11,40 |CIL NC | 1,75 (21,4) 193,9 | 101,0 1,00
11,40 | 11,53 |SavlL 1,70 31,1 | 196,7 | 102,1 27,1| 101 12,5 10,0
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2018-03-16

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Projekt Mormoskolan Plats Hammard Kommun
Projektnummer 12703815 Borrhal 18SWO05
Borrforetag sSweco
Borrningsledare Syne Olsson Datum 2018-02-26
Forborrningsdjup 0,00 m Forborrat material
Start djup 0,00 m Geometri Normal
Stopp djup 11,64 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenniva 2,01lm Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning Geotech 604
Niva vid referens 47,22 m Sond Nr 4820 Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L | | | | | | | | | | | | | | |
0 100 200 300 400 u,kPa
| | | | | Lutning (grader)
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| —— Uppmatt portryck, u, kPa
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CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Férborrningsdjup 0,00 m
Start djup 0,00 m
Stopp djup 5,68 m
Grundvattennivd 1,00 m

Referens my
Niva vid referens 47,53 m
Forborrat material -
Geometri Normal

Vatska i filter Glycerin
Borrpunktens koord.

Utrustning Geotech 604
Sond nr 4820

Projekt ~ Mdormoskolan
Projekt nr 12703815

Plats Hammar6é Kommun
Borrhal 18SW11

Datum  2018-02-27

Spetstryck g, (MPa)
0 5 10 15
0’0 Il 1 | Ll 1 | L1 L1

20

25

Friktion f, (kPa)
0 50

Portryck u, u,, Au (kPa)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my Forborrningsdjup 0,00 m Utvarderare Anders Nilsson
Niva vid referens 47,53 m Forborrat material - Datum for utvérdering 2018-03-01

Grundvattenyta 1,00 m Utrustning Geotech 604
Startdjup 0,00 m Geometri Normal

Projekt ~ Mdormoskolan
Projekt nr 12703815

Plats Hammar6é Kommun
Borrhal 18SW11

Datum  2018-02-27

Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | ; (%) Modul (MPa)

Klassificering O 10 20 30 40 50 60 O 5 10 15 0 5
0’0 L b L1

10

15
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt Mormoskolan

) . . . . Projekt nr 12703815
Referens my Forborrningsdjup 0,00 m Utvérderare Anders Nilsson Plats Hammard Kommun
Niva vid referens 47,53 m Forborrat material - Datum for utvérdering 2018-03-01 .
Grundvattenyta 1,00 m Utrustning Geotech 604 Borrhal ~ 18SW11
Startdjup 0,00 m Geometri Normal Datum 2018-02-27

Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet 7, (kPa)

Klassificering O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 1000 10 20 30 40 50 60
0,0
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C P T - sondering

2018-03-16

PrOJf%_kt Plats Hammard Kommun
Mérmoskolan .
12703815 Borrhal 185W11
Datum 2018-02-27
Forborrningsdjup 0,00 m Forborrat material -
Startdjup 0,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 5,68 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 1,00 m Operator Sune Olsson
Referens my Utrustning Geotech 604
Niva vid referens 47,53 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 4820 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2017-08-18 Inre friktion Of 0,0 kPa Edre 239,20 120,20 6,01
Areafaktora 0,865 Cross talk ¢, 0,000 Efter 238,00 120,50 6,00
Areafaktorb 0,000 Cross talk ¢, 0,000 Diff 1,20 0,30 0,01
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
OmréadeFaktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
] Anvand skalfaktorer vid berékning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,00 0,00 Frén Till (ton/m?®) | Flytgréns Jordart
0,00 0,50 1,60 0,00 siMu
0,50 0,60 1,60 0,00 siMu
0,60 0,90 1,00 0,00 F/Vx (Bark)
0,90 1,00 1,75 0,80 siLe
1,00 3,00 1,75 0,80 siLe
3,00 5,50 1,75 0,80
Anmarkning
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2018-03-16

C P T - sondering

Sidalavl

Projekt Plats Hammaré Kommun
Mormoskolan Borrhél 18SwW11

12703815 Datum 2018-02-27

- [ [

DjUp (m) p W|_ Tfu (I) csvo csvo Gc OCR ID E MOC MNC
Fran  Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 0,00 |siMu 1,60 | 0,00 0,0 0,0

0,00 | 0,20 |siMu 1,60 | 0,00 1,7 1,7

0,20 | 0,40 |siMu 1,60 | 0,00 4.8 4.8

0,40 | 0,60 [CIL NCSi | 1,60 (24,0 7.8 7.8 1,00
0,60 | 0,80 |F/Vx (Bark) 1,00|0,00| (58,7) 10,4 | 10,4 1,00
0,80 | 1,00 |siLe 1,75/ 0,80 46,7 13,1 | 13,1 | 3356 | 25,62
1,00 | 1,20 |siLe 1,75/ 0,80 27,9 16,5 | 15,5 | 169,0 | 10,88
1,20 | 1,40 |siLe 1,75/ 0,80 21,0 200 | 17,0 | 1156 | 6,81
1,40 | 1,60 |siLe 1,75/ 0,80 15,1 234 | 184 | 751 | 4,08
1,60 | 1,80 |siLe 1,75/ 0,80 13,3 26,8 | 198 | 629 | 3,17
1,80 | 2,00 |siLe 1,75/ 0,80 10,5 303 | 21,3 | 461 | 217
2,00 | 2,20 |[siLe 1,75/ 0,80 9,9 337 | 227 | 423 | 186
2,20 | 2,40 |siLe 1,75/ 0,80 9,8 371 | 241 | 408 | 1,69
2,40 | 2,60 |siLe 1,75/ 0,80 10,1 406 | 256 | 41,7 | 1,63
2,60 | 2,80 |siLe 1,75/ 0,80 9,5 44,0 | 27,0 | 383 | 142
2,80 | 3,00 |[siLe 1,75/ 0,80 9,7 474 | 284 | 388 | 1,37
3,00 | 3,20 1,75/ 0,80 9,8 50,9 | 299 | 389 | 1,30
3,20 | 3,40 1,75/ 0,80 10,3 543 | 31,3 | 406 | 1,30
3,40 | 3,60 1,75 10,80 9,3 57,7 | 327 | 354 | 1,08
3,60 | 3,80 1,75/ 0,80 10,0 612 | 342 | 384 | 112
3,80 | 4,00 1,75/ 0,80 9,7 646 | 356 | 365 | 1,03
4,00 | 4,20 1,75/ 0,80 10,1 680 | 37,0 | 382 | 1,03
4,20 | 4,40 1,75/ 0,80 10,4 715 | 385 | 392 | 1,02
4,40 | 4,60 1,75/ 0,80 9,3 749 | 399 | 348 | 1,00
4,60 | 4,80 1,75/ 0,80 9,3 783 | 413 | 350 | 1,00
4,80 | 5,00 1,75/ 0,80 10,0 818 | 428 | 37,6 | 1,00
5,00 | 5,20 1,75/ 0,80 11,6 852 | 442 | 436 | 1,00
520 | 5,40 1,75/ 0,80 11,9 886 | 456 | 44,7 | 1,00
540 | 556 1,75/ 0,80 34,2 91,7 | 469 | 1651 | 3,52
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2018-03-16

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Projekt Mormoskolan Plats Hammard Kommun
Projektnummer 12703815 Borrhal 18SW11
Borrforetag sSweco
Borrningsledare Syne Olsson Datum 2018-02-27
Forborrningsdjup 0,00 m Forborrat material -
Start djup 0,00 m Geometri Normal
Stopp djup 5,68 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenniva 1,00 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning Geotech 604
Niva vid referens 47,53 m Sond Nr 4820 Portryck registrerat vid sondering
0 4 6 8 10 12 14 16 18 20 g,MPa
L | | | | | | | | | | | | | |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 L L L I Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0]0 , , I ! L1 L ! L1
1 —— Uppmatt portryck, u, kPa
| —— Totalt spetstryck, q, MPa
| Registrerat spetstryck, . MPa
0,5 g Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
1,0 /
| /
1,5 {
1
2,0
2,5
3,0
g
=
© 4
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4,0
45
5,0
5,5 | I —
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CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1 Projekt  Mdrmoskolan
Projekt nr 12703815

Férborrningsdjup 0,00 m Referens my Vatska i filter Glycerin .
Start djup 0,00 m Niva vid referens 47,96 m Borrpunktens koord. Plats . Hammarg Kommun
Stopp djup 7,88 m Forborrat material Utrustning Geotech 604 Borrhal ~ 185W18
Grundvattennivd 1,20 m Geometri Normal Sond nr 4820 Datum  2018-02-27
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt - Mormoskolan

) . . . . Projekt nr 12703815
Referens my Forborrningsdjup 0,00 m Utvérderare Anders Nilsson Plats Hammard Kommun
Niva vid referens 47,96 m Forborrat material Datum for utvérdering 2018-03-01 .
Grundvattenyta 1,20 m Utrustning Geotech 604 Borrhal ~ 18SW18
Startdjup 0,00 m Geometri Normal Datum 2018-02-27

Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | ; (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 10 20 30 40 50 60 70 O 20 40 60 0 20 40 60 80 O 5 10 15 20 25 30 35
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Forborrningsdjup 0,00 m
Forborrat material

Referen

Niva vid referens 47,96 m
Grundvattenyta

Startdju

S

p

Anders Nilsson
Datum for utvérdering 2018-03-01
Geotech 604

Projekt ~ Mdormoskolan
Projekt nr 12703815

Plats Hammar6é Kommun
Borrhal 18SW18

Datum  2018-02-27
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N o o o o » » w w N N = = o o
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C P T - sondering

2018-03-16

PrOJf%_kt Plats Hammard Kommun
Mérmoskolan .
12703815 Borrhél 185wW18
Datum 2018-02-27
Forborrningsdjup 0,00 m Forborrat material
Startdjup 0,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 7,88 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 1,20 m Operator Sune Olsson
Referens my Utrustning Geotech 604
Niva vid referens 47,96 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 4820 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2017-08-18 Inre friktion Of 0,0 kPa Edre 241,90 120,90 6,10
Areafaktora 0,865 Cross talk ¢, 0,000 Efter 239,80 120,30 6,03
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff 2,10 -0,60 -0,07
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
] Anvand skalfaktorer vid berékning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,20 0,00 Frén Till (ton/m?®) | Flytgréns Jordart
0,00 1,00 1,60 0,00 F/siMu
1,00 1,10 1,80 0,00 FSa
1,10 1,50 1,75 0,00 siLet
1,50 3,00 1,75 0,30 siLe
3,00 7,60 1,70 0,30
Anmarkning
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2018-03-16

C P T - sondering

Sidalavl

Projekt Plats Hammaré Kommun

Mormoskolan Borrhél 18SW18

12703815 Datum 2018-02-27

- [ [

DjUp (m) p W|_ Tfu (I) csvo csvo Gc OCR ID E MOC MNC
Fran  Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 0,00 |F/siMu 1,60 | 0,04(+6897,1)) 0,0 0,0

0,00 | 0,20 |F/siMu 1,60 0,00 | ((84,6)) 1,6 1,6 5,2 6,1 4,9
0,20 | 0,40 |F/siMu 1,60 | 0,00 |((107,6)) 4,7 4,7 6,5 7.8 6,3
0,40 | 0,60 |F/siMu 1,60 | 0,00 |((122,2)) 7,8 7.8 73 8,9 7,1
0,60 | 0,80 |F/siMu 1,60 0,00 | ((96,5)) 11,0 | 11,0 5,9 7,0 5,6
0,80 | 1,00 |F/siMu 1,60 | 0,00 |((145,6)) 14,1 | 14,1 8,7 10,6 8,5
1,00 | 1,20 |FSa 1,80 | 0,00 380 | 175 | 17,5 51,1 9,7 12,0 9,6
1,20 | 1,40 |siLet 1,75/0,00| (67,2 20,9 | 199 1,00

1,40 | 1,60 |siLet 1,75/0,00| (37,5) 244 | 21,4 1,00

1,60 | 1,80 |siLe 1,75/ 0,30 18,0 278 | 22,8 | 1523 | 6,68

1,80 | 2,00 |siLe 1,75/ 0,30 12,7 312 | 242 | 9,6 | 3,98

2,00 | 2,20 |[siLe 1,75/ 0,30 9,6 347 | 257 | 67,6 | 2,63

2,20 | 2,40 |siLe 1,75/ 0,30 6,9 381 | 271 | 441 | 163

2,40 | 2,60 |siLe 1,75/ 0,30 8,1 415 | 285 | 529 | 185

2,60 | 2,80 |siLe 1,7510,30 6,6 450 | 30,0 | 40,3 | 1,35

2,80 | 3,00 |[siLe 1,75/ 0,30 4,6 484 | 314 | 266 | 1,00

3,00 | 3,20 1,70/ 0,30 4,6 51,8 | 328 | 263 | 1,00

3,20 | 3,40 1,70/ 0,30 51 551 | 341 | 296 | 1,00

3,40 | 3,60 1,70 (0,30 52 585 | 355 | 30,0 | 1,00

3,60 | 3,80 1,70/ 0,30 6,0 618 | 368 | 345 | 1,00

3,80 | 4,00 1,70/ 0,30 6,2 651 | 381 | 357 | 1,00

4,00 | 4,20 1,70/ 0,30 6,0 685 | 395 | 348 | 1,00

4,20 | 4,40 1,70/ 0,30 5,9 718 | 408 | 342 | 1,00

4,40 | 4,60 1,70/ 0,30 5,5 751 | 42,1 | 319 | 1,00

4,60 | 4,80 1,70/ 0,30 6,8 785 | 435 | 393 | 1,00

4,80 | 5,00 1,70/ 0,30 7.3 818 | 448 | 422 | 1,00

5,00 | 5,20 1,70 (0,30 7,0 852 | 462 | 403 | 1,00

520 | 5,40 1,70/ 0,30 7,6 885 | 475 | 439 | 1,00

540 | 5,60 1,70/ 0,30 7,5 91,8 | 488 | 435 | 1,00

5,60 | 5,80 1,70/ 0,30 7.4 952 | 502 | 426 | 1,00

5,80 | 6,00 1,70 0,30 7,5 985 | 515 | 432 | 1,00

6,00 | 6,20 1,70/ 0,30 8,2 101,8 | 52,8 | 47,1 | 1,00

6,20 | 6,40 1,70/ 0,30 9,9 1052 | 54,2 | 57,7 | 1,07

6,40 | 6,60 1,70/ 0,30 10,9 1085 | 555 | 652 | 1,18

6,60 | 6,80 1,70 (0,30 11,1 111,8 | 56,8 | 658 | 1,16

6,80 | 7,00 1,70/ 0,30 9,9 1152 | 582 | 57,0 | 1,00

7,00 | 7,20 1,70/ 0,30 11,1 1185 | 59,5 | 651 | 1,09

7,20 | 7,40 1,70/ 0,30 11,8 1218 | 60,8 | 70,2 | 1,15

7,40 | 7,60 1,70/ 0,30 13,8 1252 | 622 | 844 | 1,36

7,60 | 7,77 |SalL 1,80 36,1 | 128,3 | 63,5 51,9| 18,1 23,5 18,8

P:\22363\12703815_Hammarod,_Mormoskolan\000_Hammard, Mérmoskolan\11_Matningar_och_analyser\CPT\18SW18.cpw




2018-03-16

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Projekt Mormoskolan Plats Hammard Kommun
Projektnummer 12703815 Borrhal 18SW18
Borrforetag sSweco
Borrningsledare Syne Olsson Datum 2018-02-27
Forborrningsdjup 0,00 m Forborrat material
Start djup 0,00 m Geometri Normal
Stopp djup 7,88 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenniva 1,20 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning Geotech 604
Niva vid referens 47,96 m Sond Nr 4820 Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 g,MPa
L | | | | | | | | | | | | | |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 L L L I Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0]0 ! ! : ! Ll L ! L1
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] —— Totalt spetstryck, q, MPa
0,5 < Registrerat spetstryck, . MPa
] Registrerad mantelfriktion, f, kPa
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CPT-sondering utférd enligt EN ISO 22476-1

Férborrningsdjup 0,50 m Referens my

Vatska i filter Glycerin

Projekt

Mormoskolan alternativ 2
Projekt nr 12703815

Start djup 0,50 m Niva vid referens 48,38 m Borrpunktens koord. Plats . Hammargkommun
Stopp djup 8,60 m Forborrat material Utrustning Geotech 604 Borrhal ~ 185W45
Grundvattennivd 1,90 m Geometri Normal Sond nr 4820 Datum  2018-03-21
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt

Projekt nr 12703815

Mormoskolan alternativ 2

Referens my Forborrningsdjup 0,50 m Utvérderare Anders Nilsson .
Niva vid referens 48,38 m Forborrat material Datum for utvardering 2018-03-26 Plats . Hammargkommun
Grundvattenyta 1,90 m Utrustning Geotech 604 Borrhal ~ 185W45
Startdjup 0,50 m Geometri Normal Datum  2018-03-21
Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | ; (%) Modul (MPa)
20 40 60 80 100 O 20 40 60 O 20 40 60 80 O 2 6 8 10 12 14
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CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt ~ Mdrmoskolan alternativ 2
Projekt nr 12703815

Referens my Forborrningsdjup 0,50 m Utvérderare Anders Nilsson Plats Hammarékommun
Niva vid referens 48,38 m Forborrat material Datum for utvérdering 2018-03-26 .
Grundvattenyta 1,90 m Utrustning Geotech 604 Borrhal ~ 185W45
Startdjup 0,50 m Geometri Normal Datum  2018-03-21
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet 7, (kPa)
20 40 60 80 100 120 140 O 50
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C P T - sondering

2018-03-26

Projekt _ Plats Hammarokommun
Mérmoskolan alternativ 2 .
12703815 Borrhal 18Sw45
Datum 2018-03-21
Forborrningsdjup 0,50 m Forborrat material
Startdjup 0,50 m Geometri Normal
Stoppdjup 8,60 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 1,90 m Operator Sune Olsson
Referens my Utrustning Geotech 604
Niva vid referens 48,38 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 4820 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2017-08-18 Inre friktion Of 0,0 kPa Edre 237,00 120,10 6,04
Areafaktora 0,865 Cross talk ¢, 0,000 Efter 228,30 120,30 6,00
Areafaktorb 0,000 Cross talk ¢, 0,000 Diff -8,70 0,20 0,04
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
OmréadeFaktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
] Anvand skalfaktorer vid berékning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,90 0,00 Frén Till (ton/m?®) | Flytgréns Jordart
0,00 0,30 0,00 0,00 F/siLet
0,30 0,80 1,80 0,00 FlgrSa
0,80 1,30 1,80 0,00 FlgrsiSa
1,30 1,40 1,80 0,00 Sit
1,40 1,80 1,75 0,00 siLet
1,80 2,60 1,70 0,00 siLe
2,60 3,00 1,75 0,00 leSi
Anmarkning
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C P T - sondering

2018-03-26

Sidalav1
Projekt Plats Hammarokommun

Mormoskolan alternativ 2 Borrhal 18SW45

12703815 Datum 2018-03-21
- [ [

DjUp (m) p W|_ Tfu (I) csvo csvo Gc OCR ID E MOC MNC
Fran  Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 0,30 [F/siLet 0,00 | 0,00 [-6135,5) 0,0 0,0 1,00
0,30 | 0,50 [F/grSa 1,80 | 0,00 1,8 1,8
0,50 | 0,70 |F/grSa 1,80 | 0,00 44,3 53 53 59,3 7,3 8,8 7,0
0,70 | 0,90 |F/grSa 1,80 | 0,00 33,7 8,8 8,8 6,2 1,6 1,8 1,4
0,90 | 1,10 |F/grsiSa 1,80 | 0,00 359 | 124 | 124 26,7 3,7 43 3,4
1,10 | 1,30 | F/grsiSa 1,80 | 0,00 36,9 | 159 | 159 38,0 6,1 7.2 58
1,30 | 1,50 |SavlL 1,70 37,6 | 193 | 19,3 47,6 9,1 11,2 8,9
1,50 | 1,70 |siLet 1,75| 0,00 | (124,9) 22,7 | 227 1,00
1,70 | 1,90 |siLet 1,75|0,00| (66,7) 26,1 | 26,1 1,00
1,90 | 2,10 |siLe 1,70|0,00| (64,9) 295 | 285 1,00
2,10 | 2,30 [siLe 1,70 0,00 | (65,4) 329 | 299 1,00
2,30 | 2,50 [siLe 1,70|0,00| (60,1) 36,2 | 31,2 1,00
2,50 | 2,70 |leSi 1,75| 0,00 | ((57,1)) 39,6 | 326 3,8 43 35
2,70 | 2,90 [leSi 1,75/ 0,00 | ((35,3)) 43,0 | 34,0 2,5 2.8 2,2
2,90 | 3,10 [SivL 1,60 ((38,7)) 46,3 | 353 2,7 3,0 2,4
3,10 | 3,30 [CIL NC | 1,60 (25,4) 49,4 | 36,4 1,00
3,30 | 3,50 [CIL NC | 1,60 (23,2) 52,6 | 37,6 1,00
3,50 | 3,70 |[CIL NC | 1,60 (22,3) 557 | 387 1,00
3,70 | 3,90 [CIL NCSi | 1,60 (21,0) 58,9 | 399 1,00
3,90 | 4,10 [ClvL NCSi | 1,60 17,1) 62,0 | 41,0 1,00
4,10 | 4,30 [ClvL NC | 1,60 (16,4) 651 | 421 1,00
430 | 4,50 |[ClvL NC | 1,60 (18,7) 68,3 | 433 1,00
450 | 4,70 |CIL NC | 1,60 (20,6) 71,4 | 444 1,00
4,70 | 4,90 [ClvL NC | 1,60 (19,6) 74,6 | 456 1,00
4,90 | 5,10 [ClvL NC | 1,75 (18,4) 77,8 | 46,8 1,00
510 | 5,30 [ClvL NC | 1,75 (18,4) 81,3 | 483 1,00
530 | 5,50 [ClvL NC | 1,75 (18,0) 84,7 | 497 1,00
550 | 5,70 |[ClvL NC | 1,75 (17,5) 88,1 | 51,1 1,00
570 | 5,90 [ClvL NC | 1,75 (18,0) 91,6 | 526 1,00
590 | 6,10 [ClvL NC | 1,75 (16,1) 950 | 54,0 1,00
6,10 | 6,30 [ClvL NC | 1,75 (16,3) 98,4 | 554 1,00
6,30 | 6,50 [ClvL NC | 1,75 (18,5) 101,9 | 56,9 1,00
6,50 | 6,70 |[ClvL NC | 1,75 (18,9) 1053 | 58,3 1,00
6,70 | 6,90 [ClvL NC | 1,75 (18,6) 108,7 | 59,7 1,00
6,90 | 7,10 [CIL NC| 1,75 (20,1) 112,2 | 61,2 1,00
7,10 | 7,30 |[CIL NC | 1,75 (20,5) 1156 | 62,6 1,00
7,30 | 7,50 |[CIL NC | 1,75 (20,8) 1190 | 64,0 1,00
7,50 | 7,70 |[CIL NC | 1,75 (20,7) 1225 | 655 1,00
7,70 | 7,90 |ClvL NC | 1,75 (18,9) 1259 | 66,9 1,00
7,90 | 8,10 [CIL NC | 1,60 (28,9) 129,2 | 68,2 1,00
8,10 | 8,30 [CIL NC | 1,75 (21,5) 1325 | 69,5 1,00
8,30 | 848 [CIL NC | 1,75 (24,1) 1358 | 70,8 1,00

Blad2




CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

2018-03-26

Projekt Mormoskolan alternativ 2 Plats Hammarokommun
Projektnummer 12703815 Borrhal 18SW45
Borrforetag sSweco
Borrningsledare Syne Olsson Datum 2018-03-21
Forborrningsdjup 0,50 m Forborrat material
Start djup 0,50 m Geometri Normal
Stopp djup 8,60 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenniva 1,90 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning Geotech 604
Niva vid referens 48,38 m Sond Nr 4820 Portryck registrerat vid sondering
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Faltprotokoll Grundvattenmatning

SWECO ﬁ

Uppdragsnr: Uppdragsnamn: Faltgeotekniker
12703815 Mormoskolan, Alternativ 1 Sune Olsson
Punktnummer Sektion Sida Ref.linje Installationsdatum
18SW03GV 2018-02-28
_ ‘  OKrér Markyta niva z= 47,05
- Hojd 6ver markytan (m) | h= 1,00
Total rérlangd (m) = 2,50
= \ markyta (z)
\ \ OK rér (toppniva) = 48,05
Spetsniva = 45,55
a Filterlangd f= 0,30
_v _ |4 V gvyta
Rortyp (RO, Rf, Pp) Rf
Rormaterial Galvat
Diameter 1"
k) E Filtertyp
v v =l __  Spetsniva e
Tatning
Huv, lock verktyg?
Anmarkning
Avlasningar Funktionskontroll
oot Djup under |Grundvatten- i
atum OK ror. d= niva 'en
Pafylining av vatten till dverkant ror eller tomning av ror
2018-03-09 Fruset Sune och observation av sjunk- respektive stighastighet
2018-03-13 1,82 46,23 Sune Datum & Tid Sjuer:/Shgh?stlg.het. sign
Niva m. u.ok. ror
2018-02-28 Sune O

Anmarkning




Faltprotokoll Grundvattenmatning

SWECO ﬁ

Uppdragsnr: Uppdragsnamn: Faltgeotekniker
12703815 Mormoskolan, Alternativ 1 Sune Olsson
Punktnummer Sektion Sida Ref.linje Installationsdatum
18SW11GV 2018-02-27
_ ‘  OKrér Markyta niva z= 47,53
- Hojd 6ver markytan (m) | h= 1,00
Total rérlangd (m) = 5,80
= \ markyta (z)
\ \ OK rér (toppniva) = 48,53
Spetsniva = 42,73
a Filterlangd f= 0,30
_v _ |4 V gvyta
Rortyp (RO, Rf, Pp) Rf
Rormaterial Galvat
Diameter 1"
k) E Filtertyp
v v =l __  Spetsniva e
Tatning
Huv, lock verktyg?
Anmarkning
Avlasningar Funktionskontroll
- Djup under |Grundvatten- i
atum OK ror. d= niva 'en
Pafylining av vatten till dverkant ror eller tomning av ror
2018-03-09 1,87 46,66 Sune och observation av sjunk- respektive stighastighet
2018-03-13 1,94 46,59 Sune Datum & Tid Sjuer:/Shgh?stlg.het. sign
Niva m. u.ok. ror
2018-02-27 Sune

Anmarkning




Faltprotokoll Grundvattenmatning

SWECO ﬁ

Uppdragsnr: Uppdragsnamn: Faltgeotekniker
12703815 Moérmoskolan, Alternativ 1 Sune Olsson
Punktnummer Sektion Sida Ref.linje Installationsdatum
18SW22GV 2018-02-27
-  BKrér Markyta niva 7= 48,25
B Hojd 6ver markytan (m) | h= 0,85
Total rorlangd (m) D= 10,00
- markyta (z)
OK rér (toppniva) = 49,10
Spetsniva = 39,10
e Filterlangd = 0,30
v _|4 VY gvyta
Rortyp (RO, Rf, Pp) Rf
Rormaterial Galvat
Diameter 1"
4 E Filtertyp
v v =l __  Spetsniva oy
Tatning
Huv, lock verktyg?
Anmarkning
Avlasningar Funktionskontroll
S Djup under |Grundvatten- -
atum OK rér. d= niva 'en
Pafyllning av vatten till verkant ror eller tomning av
2018-03-09 2,39 46,71 sune | ror och observation av sjunk- respektive stighastighet
2018-03-13 2,37 46,73 Sune Datum & Tid Sjuer:/Stlgh?stlg.P.\et. Sign
Niva m. u.ok. ror
2018-02-27 Sune

Anmarkning




Uppgiffer pad denna rifning far infe anvdndas fill annat an

angivet projekt utan skriftligh tillstdnd frdn upphovsmannen.
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Koordinatsystem
Plan: SWEREF 99 13 30
Hdjd: RH 2000

Beteckningar

Geoteknisk redovisning enligt SGF beteckningssystem,
version 2016
(for detaljerad beskrivning hdnvisas till www.sgf.net)

Sondering och provtagning

=

%

Statisk sondering, t ex trycksondering (Tr)
CPT-sondering

Stordprovtaging, t ex skruvprovtagning (Skr)
Sondering till formodad fast botten
Vattenniva bestamd i t ex provtagningshal
Grundvattenror

Miljoprovtagning
Vingfaorsok (Vb)

:c(é o<O0-—-0 O

BET ANT ANDRINGEN AVSER SIGN DATUM

PROJEKTERINGSUNDERLAG

HAMMARO KOMMUN
Mormoskolan

SWECO Civil AB

Sandbacksgatan 1, Box 385, SE-651 09 Karlstad
Telefon +46 (0) 54-14 17 00, Telefax +46 (0) 54-14 17 01
Org.nr. 556507-0868, sate Stockholm

Ingar i SWECO-koncernen [ )

Mormoskolan\000_ Hammaro, Mormosko{ar\ﬁ Arbefsmatferial CAD\plot\12703815 G01.dwg Mar 28, 2018 - 7:02am

WWW.Sweco.se
UPPDRAG NR RITAD / KONSTRUERAD AV HANDLAGGARE

12703815 SENILF SENILF

DATUM ANSVARIG

2018-08-29

Alfternativ 1
Geotekniskt- & Miljo- farltundersokning
Plan

SKALA NUMMER I BET

1500 (A3) | 12703815-G01

P:\22363\127703815_Hammarao,




Uppgiffer pd denna rifning far infe anvandas fill annat dn

angivet projekt utan skriftligt fillstand fran upphovsmannen.
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SEKTION Gt ™

1: 100

Koordinatsystem
Plan: SWEREF 99 13 30
Hujd:  RH 2000

Beteckningar

Geoteknisk redovisning enligt SGF beteckningssystem,

version 2016

(for detaljerad beskrivning hdnvisas fill www.sgfnet)

Tr

CPT

Skr

Rf

Slb

Vb

Totaltrycksondering med stanger ¢ 25 mm

och vriden spe

ts (Viktsondspets)

Spetstrycksondering utford med
GEOTECH-spets.

Givare:

Spetstryck
Portryck
Friktion

Max matomr:  Noggrannhet:

50 MPa 0.1%
2.5 MPa 0.5%
500 kPa 1%

Stord jordprovtagning med skruvborr

¢ 60 mm

Oppet grundvattenrdr med filterspets

Slagsondering

med Jb-utrustning

Hammare LIFTON R32, stanger 944 mm
och geospets 52 mm

Vingsondering
fabr. GEOTECH

med instrument

BET ANT

ANDRINGEN AVSER SIGN

DATUM

PROJEKTERINGSUNDERLAG

HAMMA

RO KOMMUN

Mormoskolan

SWECO Civil AB

Sandbéacksgatan 1, Box 385, SE-651 09 Karlstad
Telefon +46 (0) 54-14 17 00, Telefax +46 (0) 54-14 17 01
Org.nr. 556507-0868, sate Stockholm

Ingar i SWECO-koncernen

WWwWWw.swecCo.se

SWECO

12703815 SENILF SENILF
2018-03-29

Alternativ 1
Geotekniskfaltundersokning
Sektnion A-A, B-B och C-C

SKALA

1:100 (A1)

NUMMER

1277

03815-G02

| BeT

Mormoskalan\15  Arbefsmaferial CAD\plot\12703815 G0Z.dwg Mar 28, 2018 - 7:12am

Mormoskolan\000 Hammaro,

P\22363\12703815 Hammaro,



angivet projekt utan skriftligt fillstand fran upphovsmannen.

Uppgiffer pd denna rifning far infe anvandas fill annat dn
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HAMMARO KOMMUN
Mormoskolan

SWECO Civil AB

Sandbéacksgatan 1, Box 385, SE-651 09 Karlstad
Telefon +46 (0) 54-14 17 00, Telefax +46 (0) 54-14 17 01
Org.nr. 556507-0868, sate Stockholm
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SEKTION F-F SWECO ﬁ

Mormoskolan\000 Hammaro,

12703815 SENILF SENILF
2018-03-29

Alternativ 1
Geotekniskfaltundersokning
Sektnion D-D, E-E & F-F

SKALA NUMMER | BeT

| 1:100 (A1) 127703815-G03

P\22363\12703815 Hammaro,




angivet projekt utan skriftligh tillstdnd frdn upphovsmannen.

Uppgiffer pad denna rifning far infe anvdndas fill annat an
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Beteckningar

Geoteknisk redovisning enligt SGF beteckningssystem,
version 2016
(for detaljerad beskrivning hdnvisas till www.sgf.net)

Sondering och provtagning
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Uppgiffer pd denna rifning far infe anvandas fill annat dn

angivet projekt utan skriftligt fillstand fran upphovsmannen.
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Koordinatsystem
Plan: SWEREF 99 13 30
Hujd:  RH 2000

Beteckningar

Geoteknisk redovisning enligt SGF beteckningssystem,

version 2016

(for detaljerad beskrivning hdnvisas fill www.sgfnet)

CPT Spetstrycksondering utford med
GEOTECH-spets.
Givare: Max matomr:  Noggrannhet:
Spetstryck 50 MPa 0.1%
Portryck 25 MPa 0.5%
Friktion 500 kPa 1%

Skr Stord jordprovtagning med skruvborr
¢ 60 mm

Slb Slagsondering med Jb-utrustning
Hammare LIFTON R32, stanger ¢44 mm
och geospets $52 mm
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HAMMARO KOMMUN
Mormoskolan

SWECO Civil AB

Sandbéacksgatan 1,
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Telefon +46 (0) 54-14 17 00, Telefax +46 (0) 54-14 17 01
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