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1 Uppdrag och syfte
På uppdrag av Hammarö kommun har Grontmij AB utfört en geo- och miljöteknisk utredning
av rubricerat objekt. Syftet med utredningen är att ge en översiktlig bild av förutsättningar och
begränsningar för anläggningar i och på mark. Undersökningens översiktliga karaktär gör att
mer objektanpassade och detaljerade geotekniska undersökningar kan komma att krävas
inför detaljprojektering av hus och anläggningar.

2 Underlag
 Grundkarta, erhållen från Hammarö kommun

 Ledningskartor, erhållna från ledningsägare

 Jordartskarta, upprättad av Sveriges geologiska undersökning (SGU)

3 Objekt

3.1 Befintliga förhållanden
Utredningsområdet är beläget i den norra delen av Skoghall och gränsar till industrileden i
norr och sträcker sig ner till Nygatan i söder, se figur 1.

Figur 1. Planområde

Det undersökta området består av två delar, ett i sydväst och ett i nordost. Nedan benämnt
det södra respektive norra området.
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Den norra delen består av gräsbevuxen mark och områden med sly och lövträd. Den södra
delen består till stor del av öppna gräsytor kantat av lövträd och sly. Längs med Åråsvägen
mellan Spelvägen och Rörgrindsvägen finns ett område med berg i dagen.

3.2 Planerad byggnation
Inom det södra området är fem punkthus planerade att byggas. Två av dessa med åtta
våningar (2x30 LGH) samt tre med fyra våningar (3x16 LGH). På norra delen planeras ett
liknande område. (Underlag för den norra delen saknas vid tidpunkten för denna utrednings
genomförande).

Figur 2. Skiss (Hammaröbostäder, Klara Arkitektbyrå AB)

3.3 Topografi
Områdets marknivå varierar mellan +48 och +44 med ett mindre höjdparti på södra delen som
består av berg i dagen.

4 Geotekniska undersökningar
Utförda geotekniska undersökningar har bestått av viktsondering, störd skruvprovtagning,
ostörd kolvprovtagning, CPT-sondering samt installation av två grundvattenrör.
Resultatet av geotekniska undersökningar redovisas i en separat MUR, markteknisk
undersökningsrapport, daterad 2014-01-17. Utsättning och inmätning av borrpunkter har skett
med RTK-GPS av Lars-Håkan Bengtsson, Hammarö kommun. Koordinatsystem i plan är
Sweref 99 13 30 och höjdsystem RH 2000.

4.1 Tidigare undersökningar
Rapport: Hammarö - Mörmon, Nya bostadshus. Geoteknisk undersökning med avseende på
grundläggning, projekteringsunderlag, Sweco Infrastructure AB, daterad 2012-06-13.
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5 Geotekniska förhållanden

5.1 Jordlagerföljd
Enligt SGU:s jordartskarta består jorden i området av sand och älvsediment som underlagras
av sandig-siltig lera samt ett område med berg i dagen. se figur 3 nedan.

Figur 3. Utdrag från SGU:s jordartskarta

Enligt den utförda geotekniska undersökningen utgörs jordlagren i områdets södra del av
mulljord/humus med underliggande lager av sand och grus med undantag för den sydöstra
delen som består av ett lager torrskorpelera ovanför varvig siltig lera. Djup till fast botten i
undersökta punkter varierar mellan ca 0,5 till 4,5 m under markytan.

I den norra delen består det övre jordlagren mulljord/humus med underliggande sandig-grusig
fyllning alternativt torrskorpelera. De undre jordlagren består av lera alternativt varvig lera
samt silt. Största lerdjupet finns i punkt 13G08 12 m under markytan (silt 12,0-13,5m under
markytan). Mot nordost minskar jorddjupet till nedåt 2 m. Utförda kompressionsförsök (CRS)
på leran visar att den är normalkonsoliderad, dvs. sättningsbenägen vid belastningsökning.

5.2 Grundvatten
Grundvattenrör har installerats i två punkter med spets i friktionsjorden under leran.
Grundvattenytan var i december 2013 ca 0,8 m under markytan (nivå +45,9) i punkt 13G01
och ca 1,0 m under markytan (nivå +45,8) i punkt 13G10.

Grundvattensituationen varierar med årstid och nederbördsförhållanden. Grundvattnets
strömningsriktning kan förväntas följa områdets topografi.

5.3 Släntstabilitet
Området har endast små höjdskillnader och stabilitetsproblem bedöms därför ej föreligga.
Dock kan risk för stabilitetsproblem uppkomma i djupare schakter i lös lera, främst i det norra
området.
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5.4 Grundläggningstekniska förhållanden
I det södra området utgörs jorden i undersökta punkter främst av friktionsmaterial med måttlig
mäktighet upp till drygt 2 m med undantag för punkt 13G03 där lera identifierats till drygt 4 m
djup. Friktionsjorden klarar inte de laster ett 8-våningshus medför, ytgrundläggning
kan därför inte ske i det södra områdets södra del. I den norra delen av det södra området
finns ytnära berg och grundläggning kan ske på packad sprängbotten.

Det norra området utgörs till stora delar av lera eller silt upp till 13,5 m djup. Grundläggning av
flervåningshus kan inte ske utan grundförstärkning.

6 Miljöteknisk markundersökning
Den miljötekniska markundersökningen utfördes 2013-11-21. Underlag från tidigare
verksamhet på området samt omgivningspåverkan har erhållits från Maria Einarsson,
Miljöinspektör, Hammarö kommun. Enligt det så kan man komma att hitta mesa (slam från
industriell sulfatprocess) i marken som använts som fyllnadsmaterial i området.
Markundersökningen har utförts med provtagning av jord med provtagningsskruv i
sammanlagt 5 punkter. Röntgenfluorescensanalysator (XRF) användes på samtliga upptagna
jordprover. Med resultatet från XRF och fältbedömning skickades 4 st prover för analys till
ALS laboratorium i Täby.

Fältundersökning Labbförsök
Metod Analyser

ID Nivå Skr XRF Metaller Alifater, aromater, BTEX PAH
13G03M 0,0-0,2 x x

0,2-1,0 x x x
13G05M 0,0-0,2 x x

0,2-0,4 x x
13G07M 0,0-1,0 x x x x

1,0-1,5 x x
13G09M 0,0-1,0 x x x x

1,0-2,0 x x
13G11M 0,0-0,2 x x x

0,2-1,0 x x
totalt: 10 10 4 1 1

Resultatet visade att proverna från punkt 13G07M och 13G09M i det norra området hade
värden över Naturvårdsverket generella riktvärden för känslig markanvändning (KM). Lokalt
förekommer metallerna i mycket höga halter. I punkt 13G07M påträffades kvicksilver, bly, zink
och i punkt 13G09M arsenik, kobolt, krom, koppar, kvicksilver samt bly. I punkt 13G09m fanns
det även höga halter av alifater >C16-C35 och aromater >C10-C16. För att närmare
bestämma utbredningen av föroreningarna gjordes en kompletterande analys av
underliggande nivåer i punkt 13G07 och 13G09 samt översta jordnivån i punkt 13G05.
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Fältundersökning Labförsök
Metod Analyser

ID Nivå Skr XRF Metaller Alifater, aromater, BTEX PAH

13G03M 0,0-0,2 x x
0,2-1,0 x x

13G05M 0,0-0,2 x x x x
0,2-0,4 x x

13G07M 0,0-1,0 x x
1,0-1,5 x x x x

13G09M 0,0-1,0 x x
1,0-2,0 x x x x x

13G11M 0,0-0,2 x x
0,2-1,0 x x

Totalt: 10 10 3 1 3

Resultatet från de kompletterande analyserna visar att i punkt 13G07M (prov 1,0-1,5)
påträffades höga halter av kadmium, koppar, kvicksilver, bly och zink samt PAH som
överstiger Naturvårdsverkets generella riktvärden för känslig markanvändning (KM). I punkt
13G09M var halterna betydligt lägre, väl under de generella riktvärdena för KM.

6.1 Slutsats
De föroreningar som påträffats finns i den sydvästra delen av det norra området och generellt
i det översta fyllningslagret, underliggande naturlig jord innehåller lägre halter. Föroreningarna
bedöms härröra från förorenad fyllningsjord som använts vid uppfyllnad på området.
Föroreningarna bedöms vara heterogent fördelade i fyllningsmassorna.

Resultatet visar att området kommer att behöva åtgärdas och även att en del massor kan
komma att behöva hanteras som farligt avfall. En kompletterande miljöteknisk
markundersökning med fler punkter bör utföras i aktuellt område med garagen för att ta reda
på hur stort område som är förorenat samt hur stor mängd som skall hanteras som farligt
avfall.

7 Rekommendationer
Det norra området utgörs av sättningskänslig lera som inte klarar de laster flervåningshus
innebär. Grundläggning bör därför ske med spetsbärande pålar som installeras till fast botten
eller berg.

Det södra området har mindre jordmäktigheter och grundläggning föreslås ske med plintar på
fast och rensat berg, alternativt grundläggning på packad sprängbotten. Lägre byggnader med
en eller två våningar kan grundläggas med platta på mark.

Vid en grundvattensänkning finns risk för sättningar för konstruktioner grundlagda på lera.
Hänsyn till detta ska därför tas vid ev. länshållning i schakter och annat som kan påverka



8 (8)

U:\SHStoGeo\01_Uppdrag\10012395 Hammarö kn-geoteknisk utredning\09_Arbetsmtrl\Dokument\Rapport\Rev 140304\PM Geoteknik Centrala
Skoghall.docx, 2014-03-05

grundvattennivån. Vid planering av området bör ledningsgravar och ytor planeras så att
dränering av omgivande mark minimeras för att inte minska naturlig infiltration i marken.

Uppfyllning bör begränsas i det norra området för att begränsa sättningar. Den naturliga
jorden innehåller silt och är därför flytbenägen. Hänsyn till detta ska tas vid schakt.

Kompletterande geoteknisk undersökning ska ske för grundläggning av byggnader när exakt
placering och utformning fastställts.

Mätning av markradon bör ske innan projektering av byggnader. Kompletterande
undersökning bör även ske av utbredningen av markföroreningarna.


