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1 Bakgrund

EQC Karlstad AB har fatt i uppdrag av Hammaro kommun att utreda dagvattenhantering for
nytt detaljplanomrade Toverud 1:19, 1:22 mfl..

Planomradet ligger i Toverud, inom Rud pa Hammaroéns 6stra sida ca atta kilometer 6ster om
centralorten Skoghall.

| uppdraget ingar ta fram forslag till dagvattenhantering inom omradet samt strackningar for
dagvattenledningar eller diken.

2 Forutsattningar

2.1 Allmdnt

Planomradet ar cirka 4 hektar stort och har i denna utredning delats in i fyra delomraden,
dessa benamns som planomrade 1-4 i texten nedan.

Omradet utgors idag av akermark i trdda som sluttar svagt mot 6ster med nivaer i huvudsak
mellan +47,0 och +50,5 meter (RH 2000). | sydvast aterfinns tva mindre héjdpartier med
berg i dagen. Ett plangenomférande kommer inte forandra marknivaerna i omradet om man
bortser fran mindre justeringar i anslutningar till byggnader och vagar, for att uppfylla
tillganglighetskrav osv..

Vegetationen inom planomradet bestar till stérsta delen av gras. Inom omradet finns dock
dven en bjorkallé langs den vag som leder fram till det enda bostadshuset inom omradet.

Nar omradet byggs ut kommer dagens grasvegetation efterhand att ersattas av
villatradgardar med klippta grasytor, prydnadsbuskar och prydnadstrad.
Bjorkallén kommer att finnas kvar, se vidare nedan under biotopskydd.

Pa nagra stallen betas marken, pa andra odlas det i viss omfattning och pa nagra stéllen
ligger marken i trada. De 6ppna falten ar omgivna av skogsbekladda kullar och i 6ster
ansluter Vanern.

Landskapsbilden kommer till viss del givetvis att forandras efter ett plangenomférande men
paverkan bedéms som ringa. En idag fri yta kommer efterhand att fyllas med byggnader. Den
nya bebyggelsen kommer att lokaliseras till det 6ppna landskapets vastra kant.

Vid bygglovshanteringen for fastigheterna kommer det att rekommenderas en lagsta
golvniva pa +47,00 meter (RH2000) med hansyn till risk for hoga vattenstand i Vanern.
Planomradet ligger till allra storsta delen hogre an +47,00, darmed kommer
rekommenderade golvnivaer att kunna klaras med vanliga grundlaggningsmetoder
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Geotekniskt-PM upprattat av Sweco Infrastructure finns for omradet, daterad 2012-05-23.
Kort sammanfattat kan man saga att inom omradet férekommer tva mindre hojdpartier med
berg i dagen. | 6vrigt aterfinns under ca 0,2 till 0,4 meter tjockt mulljordstacke naturligt
lagrad jord av finkorniga sediment med varierande maktighet ovan fast friktionsjord, moran,
pa berg. Sedimenten utgors dverst av 0,1 till 0,3 meter lerig silt med torrskorpekaraktdr som
Overlagrar 16s siltig lera med vissa inslag av sand. Harunder aterfinns fast lagrad friktionsjord,
moran, pa berg. Sedimentens méaktighet uppgar fran noll till som mest ca 4,5 m.

Fri vattenyta i provtagningshal noterades pa mellan 0,7 och 1,2 meters djup under markytan.
Grundvattenytans lage i omradet skall férvdntas variera med nederbérdsmangd och arstid.

Storre delen av planomradet ingar i Ruds dikningsféretag av ar 1952. Ett plangenomfdérande
innebar att de befintliga dikena inom planomradet till stor del troligtvis kommer att
forsvinna och nya tillkomma nar tomter anlaggs. Det innebar att dikningsféretaget kommer
att behdva omproévas.

Kartunderlag i dwg-format med nivakurvor har tillhandahallits av bestallaren

2.2 Befintliga VA-ledningar

Det kommunala VA-natet med avseende pa dricks- och spillvattenledningar i omradet ar
utbyggt och den nya bebyggelsen kommer att anslutas till detta.

Det finns idag inget och planeras inte heller for nagot kommunalt dagvattenledningsnat,
utan i planen har inforts bestammelse om att dagvattnet skall omhandertas lokalt med
mojlighet att ansluta till 6ppna diken.

| dagslaget sa avvattnas stora delar av det berérda omradet via befintliga dikessystem norrut
och dagvattnet pumpas sedan ut i Vanern. | detta system finns inget utrymme for 6kad
belastning utan man har redan med dagens utbyggnad natt taket for detta systems
kapacitet. Vi har darfér som en grundforutsattning for denna utredning att hitta nya vagar
for att leda dagvattnet till recipienten Vanern.

3 Forslag till utformning

3.1 Dagvatten

Det finns som sagt idag inget eller planeras inte heller fér ndgot kommunalt dagvattennat
inom omradet. Detta innebar sdledes att omhandertagandet av dagvattnet blir ett ansvar for
byggherren/fastighetsdgaren. Det ar inte tillatet att leda dagvatten till grannens tomt.
Dagvattnet inom omradet bedéms inte komma att bli sarskilt fororenat.

| planen har inforts bestammelse om att dagvattnet skall omhandertas lokalt med mdjlighet
att ansluta till 6ppna dagvattendiken.

Med lokalt omhadndertagande av dagvatten (LOD) avser man att dagvattnet renas och
fordrojs dar nederborden faller. Det kan ske exempelvis genom markinfiltration, infiltration
till stenkistor eller fordréjningsdammar.
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For markinfiltration har jordens infiltrationskapacitet stor betydelse. Om marken, som i det
har fallet, ar relativt tat och finkornig och grundvattnet star relativt hogt kravs en
dimensionerad infiltrationsanlaggning for att systemet skall fungera. Annat att tanka pa vid
utformning av LOD-anlaggningar ar bl.a. att marken hojdsatts sa att vattnet rinner bort ifran
huset eller den hardgjorda ytan samt att den hardgjorda totalt sett minimeras och att man
istdllet anvander genomslappliga ytmaterial sdsom grus, armerat gras eller plattor med
Oppna fogar.

| det aktuella fallet &r en realistisk 16sning att dagvattnet till viss del tas upp pa den egna
tomtmarken och till viss del avleds till gemensamma diken. Det kan exempelvis ske genom
anordnandet av diken i kvarterets ytterkanter eller i tomtgranser. Sddana diken utformas
[ampligen som s.k. svackdiken med en kombinerad funktion av infiltrationsyta och oppet
avledningssystem, ofta som ett grunt dike pa grasytor.

Storre delen av det berdrda planomradet ingar i Ruds dikningsforetag av ar 1952. Ett
plangenomférande kommer att innebara att de befintliga dikena inom planomradet till stor
del kommer att férsvinna och nya diken tillkomma nar tomter anlaggs. Det innebar att det
befintliga dikningsforetaget kommer att behéva omprovas.

Ambitionen ar att jobba med 6ppna, ytliga system istéllet for slutna ledningar. Eventuella
fororeningar har da storre chans att tas upp av vaxter och fastnar i jord och fors inte vidare
till vattendrag och sjoar. Avstandet till recipienten Vanern och dikessystemets langd gor att
risken for stérningar bedoms som mycket liten.

Den l6sning som vi foresprakar for att avleda dagvatten fran planomradet till recipient,
innebar att kontakt maste tas med markagare for att avtala om forandringar i
dikningsféretagen i omradet.

Under forutsattning att ovanstaende administrativa fragestallning I6ser sig ar grunden for
forslaget att det dagvatten som uppstar inom tomtmark i planomradet 1, 2, 3 och 4 tas om
hand inom respektive fastighet. Det genom att utformningen inom tomtmark utfors sa att
mojligheter till infiltration av dagvatten tas till vara, det kan man uppna genom t.ex. att
takvatten avleds med utkastare, dagvatten fran hardgjorda ytor avleds till gronytor eller
vegetationsytor.

De gemensamma kvartersgatorna inom planomrade 1 avvattnas via langsgaende svackdiken
i beldggningen, ledningar fran rannstensbrunnar i lagpunkterna kopplas pa den
gemensamma dagvattenledning som i sin tur mynnar ut i antingen en dagvattenledning eller
ett avskarande makadamfyllt dike utmed den enskilda vagen mot Toverud som omgardar
planomrade 1.

Mellan planomradet 1 o 3 anldggs ocksa ett avskdrande dike vars avsikt ar att leda bort
vatten fran de hogre liggande tomterna, dessa tva dikessystem har som gemensam
slutpunkt den pumpstation for dagvatten som ar planerad i planomrade 1:s nordéstra horn,
se Ledningsplanen.

Fastigheterna och gatorna inom planomrade 2 ar anslutna till det redan utbyggda VA-natet
dock har man tidigare gjort det latt for sig och det uppkomna dagvattnet inom detta
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planomrade slapps i punkt 1, enligt ledningsplanen. Detta dagvatten tas om hand och leds
till dagvattenpumpstationen.

Planomrade 3 avvattnas pa likartat satt som nummer 1, det vill saga i forsta hand lokalt
omhéandertagande inom den egna fastigheten. Gator avvattnas via rannstensbrunnar i
lagpunkter som i sin tur ar anslutna pa dagvattenledningar i gatan som till slut nar
pumpstationen for dagvatten i norddstra hérnet av planomrade 1.

Aven planomréde 4 avvattnas utifrdn samma metodik med lokalt omhindertagande den
stora skillnad ar att detta omrade topografiskt har mojlighet att anslutas direkt till platsen
dar fordrojningsdammen ar planerad.

For planomrade 1-3 enligt Ledningsplanen sa réknar vi fram ett varde pa varaktigheten via
att berdkna rinntiden fran den punkt som &r langst ifran laget for var pumpstation. Som stéd
for denna berdkning har tabell 4.10 i Svenskt vattens publikation P90, “Dimensionering av
allmanna avloppsledningar” anvants.

Forutsattningarna med 150 m pa mark(hastighet 0,1 m/s), 180 m makadamdike(hastighet
0,4m/s) och slutligen 125 m i ledning (hastighet 1,5 m/s), ger en varaktighet pa 34 min.

Raknar vi saledes med ett dimensionerande 5-arsregn med varaktighet om 34 minuter ger
detta en regnintensitet pa 79 I/s ha och med féljande avrinningskoefficienter 0,25 for
tomtmark, 0,1 for naturmark och 0,4 for grusvagar sa ger dessa forutsattningar floden enligt
nedan.

Planomrade 1
Tomtmark 40330 m?/10000x0,25x79= 79,65 /s
Qtot 79,65 1/s

Planomrade 2

Tomtmark 15600 m?/10000x0,25x79= 30,81 |/s
Naturmark 19300 m?2/ 10000x0,1x79= 15,25 |/s
Grusvagar 3675 m? / 10000x0,4x79=  11,611/s
Q tot 57,67 /s

Planomrade 3
Tomtmark 7210 m?/10000x0,25x79= 14,24 1/s

Naturmark 7020 m?2/10000x0,1x79= 5,55 1/s
Grusvagar 670 m?/10000x0,4x79= 2,12 1/s
Q tot 21,91 1/s

Dagvattenpumpstationen i pkt 14 bor alltsa ha kapacitet for minst 79,65+57,67+21,91=160
I/s och efterféljande 300 meter dagvattentryckledning en dimension om 355 mm, lyfth6jden
ar har satt till 8,0 m. Tryckledningen 6vergar sedan till en sjalvfallsledning med diametern
400 mm i punkt 27, som leder dagvattnet till fordrojningsdammen.
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For planomrade 4 som ska avvattnas direkt till fordrojningsdammen dimensioneras det
planerade ledningsnatet for en aterkomsttid om 5 ar och en varaktighet om 10 minuter,
vardet pa varaktigheten som ar beraknat utifran 280 m i ledning(hastighet 1,5 m/s) ger 3
minuter men minsta varde for berdakning ar 10 minuter detta ger da en regnintensitet pa 173
I/s ha.

Planomrade 4

Tomtmark 12854 m?/10000x0,25x173= 55,6 1/s

Ej planlagd framtida tomtmark

32750 m?%/10000x0,25x173= 141,64 /s
Grusvagar 2020 m?2/10000x0,4x173= 13,98 1/s
Qtot 211,22 1/s

Dagvattenledningen fran planomrade 4 bor vara av dimension 500 mm eller stérre for att
klara av att avborda det berdknade flodet.

Beraknad specifik avtappning for fordrojningsdammen ar 11 I/s ha och den anslutna
hardgjorda arealen &r ca 3,2 ha, 6vriga parametrar som kravs ar rinntid 10 min, Z-varde 18
och aterkomsttid 5 ar.

Dessa ingangsvarden ger en specifik volym om 147,6 m3/ha vilket i sin tur ger en erforderlig
magasinsvolym om 147,6 m3/ha x 3,2 ha =472 m3.

Inloppen till dammen placeras pa +53,50 och utformas i 6vrigt enligt bifogad sektionsritning.
Utloppsledningen pa +51,80 fran dammen leds till befintligt dikessystem i nordvastra delen
av planomradet.

Magnus Johansson
VA-projektor
EQC Ostergétland AB



